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RESUMO

Atualmente o perfil da populacdo brasileira esta mudando. O aumento da
expectativa de vida relacionada com a baixa taxa de natalidade converge para uma
populacdo cada vez mais envelhecida com necessidades crescentes, economia de
energia, conforto, entretenimento e seguranca. Tais necessidades podem ser supridas
com a utilizacdo de sistemas computadorizados e especializados. A tecnologia de
automacdo residencial é recente e proporciona a gestdo de recursos habitacionais de
forma integrada, controlando a residéncia de maneira remota, simplificando a vida
diaria das pessoas. Nesse contexto, o presente trabalho tem como finalidade a
elaboracéo do codigo para carregamento de um micro controlador e desenvolvimento de
um protétipo de automacdo residencial que visa automatizar o sistema de iluminagéo da
residéncia via wireless fidelity (Wi-Fi), sendo acionado através de um equipamento
(computador, celular ou tablet). A metodologia deste projeto estd dividida em trés
etapas: Comunicacdo; Componentes fisicos e Software; essas etapas irdo se interligar
para formar a arquitetura do projeto, gerando c6digos para o acionamento de comandos
para ascender e apagar as luzes de maneira remota. Os resultados foram obtidos através
da integracdo de hardware e software utilizando o dispositivo mével que envia uma
mensagem ao Ethernet Shield através de uma interface Hyper Text Markup Language
(HTML) ao micro controlador Arduino que interpreta e dispara a acdo necessaria,
enviando sinais para o relé ascender ou apagar a lampada do comodo selecionado.
Nesse sentido, conclui-se que o objetivo do trabalho foi alcancado e por meio de
pesquisas pode-se constatar a viabilidade comercial, uma vez que a populacdo busca

cada vez mais comodidade.

Palavras-chave: Automacdo residencial; Sistema Arduino; Dom@tica.



ABSTRACT

Currently the population profile is changing. The increase of life expectancy related to
the low birth rate converges to an increasingly aging population with growing needs,
energy saving, comfort, entertainment and safety. Such needs can be met with the use of
specialized computer systems. Home automation technology is new and provides the
management of housing resources in an integrated manner, controlling the home
remotely, simplifying the daily lives of the people. In this context, this paper aims at
preparing the code for loading a microcontroller and development of a home automation
prototype that aims to automate the residence lighting system via WiFi, being driven by
a device (computer, smartphone or tablet). The methodology of this project is divided
into three stages: communication; Physical components and software; these steps will
be interconnected in order to create the architecture project, generating the necessary
codes to ascend and turn off the lights remotely. The results were obtained through the
hardware and software integration using the mobile device that sends a message to the
Ethernet Shield through an HTML interface to Arduino microcontroller that interprets
and triggers the required action, sending signals to the relay ascend or turn off the lamp
room selected. In this sense, it is concluded that the objective was achieved and through
research can be seen the commercial viability, as the population increasingly seeking

convenience.

Keywords: Home automation; Arduino system; Domotics.
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1. INTRODUCAO

1.1  Apresentagédo do tema

Atualmente o perfil da populacdo brasileira estd mudando. O aumento da
expectativa de vida relacionada com a baixa taxa de natalidade converge para uma
populacdo cada vez mais envelhecida com necessidades crescentes, economia de
energia, conforto, entretenimento e seguranca. Tais necessidades podem ser supridas
com a utilizacdo de sistemas computadorizados e especializados (DIAS; PIZZOLATO,
2004).

Toffler (1980) em sua teoria da sociedade da informacdo apresenta o conceito de
“Cabana Tecnologica” e descreve a migragao do trabalho e do lazer para as residéncias
dos trabalhadores que cada vez mais acabam confinados. A Internet é a tecnologia que
mais impulsiona esse movimento. Nessa tecnologia, 0s objetos e dispositivos possuem
capacidade de interacdo o0 que torna um fator positivo e indispensavel para o

desenvolvimento de automagéo.

Neste sentido, a Domoética é a juncdo das palavras Domus (casa) e Robdtica
(ciéncia que estuda e realiza aces de forma automatica), e engloba a gestdo de todos os

recursos habitacionais, possibilitando a automacéo residencial.

A tecnologia de automacdo residencial é recente e proporciona a gestdo de
recursos habitacionais de forma integrada, controlando a residéncia de maneira remota,
objetivando simplificar a vida diaria das pessoas, diminuindo custos diversos,

aumentando o conforto, comodidade e seguranca (BOLZANI, 2004).

Uma das maneiras de desenvolver a tecnologia de sistemas de automacéo
residencial é utilizando o Hardware Arduino. Esse hardware tem o objetivo de ser um
meio barato para facilitar os estudantes de design trabalhar com tecnologia. Até o
momento existe uma série de versdes do Arduino, todas baseadas em micro processador
de 8 bits Atmel AVR reduced instruction set computer (EVANS; NOBLE;
HOCHENBAUM, 2013).

1.2  Objetivo
O presente trabalho tem por objetivo a elaboracdo do codigo para carregamento

do microcontrolador e desenvolvimento de um prototipo de automacéo residencial que



visa automatizar o sistema de iluminacdo da residéncia via Wi-Fi, ligado diretamente a
um microcontrolador Arduino Uno e uma placa Ethernet Shield. O microcontrolador
sera acionado através de um equipamento sendo ele celular, computador ou tablet,
conectado a mesma rede Wi-Fi, integrando o sistema elétrico da residéncia em um Unico

dispositivo.

Como objetivo principal destaca-se o desenvolvimento de uma arquitetura fisica
do Arduino. Ou seja, programar a automacdo de forma otimizada, utilizando as saidas
analdgicas e digitais do Arduino e enviando a quantidade de energia necessaria quando

o comando for acionado pelo dispositivo que estara conectado ao servidor web.

1.3 Justificativa

Com o avanco da tecnologia nos meios de controle e na Internet, as rotinas
domésticas também estdo mudando, tornando as residéncias cada vez mais dinamicas e
com mais equipamentos elétricos, surgindo a necessidade de praticidade, conforto e
comodidade. Podemos ver claramente as vantagens que esse avango nos proporciona a
busca da populacdo por alternativas para economizar tempo, possibilitando uma
melhora na qualidade de vida, tornando o dia a dia mais pratico, o que justifica o
desenvolvimento desse tema. Através desse projeto, podemos aplicar os conceitos
tecnoldgicos a favor de pessoas com dificuldade de acessibilidade, assim promovendo

uma maior inclusao social.

Atualmente existem muitos trabalhos na literatura abordando esse tema. Pina
et.al (2013) desenvolveu um sistema com a finalidade de controlar os dispositivos
eletronicos instalados em pontos distintos da residéncia através de uma interface web.
Zimmer (2014) objetivou o desenvolvimento de um protétipo com base em um
microcontrolador com funcédo principal de controlar funcGes basicas de uma residéncia
como acender e apagar luzes, possibilitando o controle do sistema por meio de outros

dispositivos integrados.

Esse cenério de pesquisas recentes sobre o assunto corrobora a importancia e

necessidade do desenvolvimento deste tema.

1.4 Problemas e Hipoteses
Hoje em dia, a forma mais habitual de se acionar uma lampada é através de um
interruptor, entretanto esta forma exige a locomogéo do usuario e a necessidade de estar

no mesmo comodo. Com o Arduino UNO este cenario muda, porém o microcontrolador



possui uma quantidade limitada de saidas digitais e analogicas, portanto para integrar
maior quantidade de componentes de uma residéncia precisamos de uma placa maior

(Arduino Mega), ou varias placas Arduino UNO, aumentando assim o custo do projeto.

A hipotese é que com o0 avango da tecnologia, os aparelhos eletrdnicos em uma
residéncia estdo aumentando rapidamente, com isso ocorre 0 acumulo de controle
remoto nas residéncias, necessitando periodicamente a troca das baterias, substituicdo
do controle, etc. Com a automacgdo podemos controlar todos estes equipamentos atraves
de um Unico dispositivo movel ou um computador possibilitando maior tempo livre para
ser utilizado com lazer, trabalho, exercicios, sem preocupacdo com os aparelhos

eletronicos na residéncia, consequentemente melhorando a qualidade de vida.

1.5  Metodologia

O projeto esta dividido em trés etapas bésicas: comunicacdo, componentes
fisicos e Software. A comunicacédo entre o dispositivo movel e o microcontrolador sera
através da rede Wi-Fi da residéncia utilizando sua Wireless Local Area Network
(WLAN). A etapa dos componentes fisicos é subdividida em partes menores: lampada,
relé, Arduino Uno, Arduino Ethernet Shield, Computador, Smartphone e Tablet. O
Software desse projeto € o Open Source da Arduino, utilizando a linguagem C para
programar as acOes a serem executadas atraves do envio de comandos pelo servidor
WEB. Esse servidor transforma o fato de pressionar um botdo virtual na tela do
dispositivo em energia elétrica, que sera utilizada e processada pelo sistema
desenvolvido e carregado no microcontrolador, este sistema emitird uma resposta em
forma de energia elétrica, que sera convertida novamente em formas de energia que

possam interagir com o ser humano, como por exemplo, a luz da lampada.

O Hardware Arduino Uno utiliza o microcontrolador ATmega328 com memoria
flash de 32 KB e pode comutar automaticamente entre USB e corrente continua; possui
14 pinos de entrada/saida digital, seis analégicas, um cristal oscilador de 16 MHz, uma
conexdo USB, uma entrada de alimentacdo uma conexao ICSP e um botdo de reset. O
circuito elétrico do controle residencial,é constituido por relés, lampadas e os

microcontroladores, que serdo responsaveis pelo controle da automacao.



2. Revisdo Bibliogréafica

Segundo Muratori e Dal B6 (2011), a automacéo residencial é o conjunto de
servicos proporcionados por sistemas tecnolégicos integrados com a finalidade de
satisfazer as necessidades bésicas de seguranga, comunicacdo, gestdo energética e
conforto de uma habitacdo. O principal fator que define a automacéo residencial ¢ a
integracdo entre os sistemas através de equipamentos com a capacidade de executar
funcdes e comandos através de instru¢fes anteriormente programadas, nesse sentido,
podendo ser denominado também como domotica. Essa Definicdo foi feita pela

Asociacion Espafiola de Domética (CEDON) como:

“ Domotica é a automatizagdo e o controle aplicados a residéncia. Esta
automatizacdo e controle se realizam mediante 0 uso de equipamentos que
dispdem de capacidade para se comunicar interativamente entre eles e com
capacidade de seguir as instrugbes de um programa previamente
estabelecido pelo usuario da residéncia e com possibilidades de alteracdes
conforme seus interesses. Em conseqiiéncia, a domotica permite maior
qualidade de vida, reduz o trabalho doméstico, aumenta o bem-estar e a
seguranca, racionaliza o consumo de energia e, além disso, sua evolugéo
permite oferecer continuamente novas aplicagées “

O sistema domdtico é composto por uma rede de comunicacdo que integra
dispositivos, equipamentos e outros sistemas, a fim de obter informag6es sobre 0 meio
em que ele esta inserido e executando agGes com o objetivo de supervisionad-lo ou
gerencia-lo. Esse sistema, quando bem executado, resulta em maior seguranca,
economia e gestdo de energia, comunicacdo com as tarefas domésticas, entretenimento,
conforto ambiental e superviséo das instalacdes.

Sensores, detectores, captadores e atuadores, sdo dispositivos muito utilizados
no sistema domotico, capazes de processar dados recebidos e enviar sinais para
execucdo de determinadas atividades, como acionamento ou ajustes de determinados
equipamentos, gerar sinalizacdes e avisos, podendo até receber resposta de confirmacéo
da operagéo (DIAS; PIZZOLATO, 2004).

Esse tema vem crescendo proporcionalmente com o crescimento populacional.
Com o aumento da faixa etaria da populacdo novos requisitos tém surgido, uma vez que
as pessoas idosas sdo acometidas por enfermidades, inerentes da idade, que limitam
suas atividades. A automacdo residencial apresenta recursos tecnoldgicos muito
importantes que podem ser implantados nas instalagdes domésticas e com isso diminuir
sem as barreiras que dificultam as atividades das pessoas dessa faixa etaria. A

incorporacdo desses elementos promove maior independéncia e contribui para que o



idoso possa continuar se sentindo bem em sua residéncia, sem ter que mudar ou fazer
adaptacdes para sua idade.

Além disso, a inser¢do de novas tecnologias ao ambiente residencial oferece a
arquitetura uma nova oportunidade na arte de conhecer as novas moradias, aumentando
a qualidade de vida de seus ocupantes, respondendo a suas necessidades de
comunicacgéo, seguranca, controle e gerenciamento de instalacdes e, ainda, racionaliza o
consumo de energia e agua, oferecendo, consequentemente, uma parcela de ajuda na
preservacdo do meio ambiente.

Este projeto utiliza a placa Arduino UNO, que é baseada em um
microcontrolador ATmega328P, possuindo 14 pinos de entrada/saida digitais que serdo
utilizados com os componentes de comunicacdo entre eles relés, microcontrolador e
Ethernet Shield.

Behrouz (2009) definiu os componentes de comunicacdo como uma
comunicacdo de dados entre sistemas remotos que pode ser atingida por meio de um
processo denominado rede, envolvendo a conexdo de computadores, midia e
dispositivos de rede. As redes sdo divididas em duas categorias principais: Redes
Locais (LANs) e Redes Remotas (WANSs). Essas categorias tém diferentes

caracteristicas e diferentes funcionalidades.

No protétipo de automagdo, a necessidade do uso da porta USB se faz pelo fato
do computador precisar enviar mensagens com o0s cddigos ao microcontrolador. A outra
razdo é que a energia provida ao microcontrolador é fornecida através do computador

através da porta USB.

Idealizado em 1995 por um grupo de empresas de tecnologia, o padrdo USB 1.0
permite que sejam conectados até 127 equipamentos em cada porta do computador com
velocidades de transmissdo de 1.5 ou 12 Mbps, tudo isso sem a necessidade de desliga-
lo para fazer as ligagGes e com reconhecimento automatico dos aparelhos adicionados, €
0 chamado hot plug and play. As controladoras USB detectam automaticamente a
conexdo ou remoc¢do de um periférico e também gerenciam a alimentacdo elétrica
correta. Uma segunda versdo, a USB 2.0, garante a compatibilidade com a versao 1.0,
alcancando taxas de até 480Mbps (BOLZANI, 2004).



3. Desenvolvimento
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O desenvolvimento desse projeto consiste em trés etapas, como explicito

perspectivamente nas tabelas 1, 2 e 3:

Tabela 1 - Componentes da Comunicacdo

Componentes da comunicacao

Utilizacao

USB

Utilizado para carregamento do software e
na alimentacdo  de energia para o0

microcontrolador.

WLAN

Peca essencial para o projeto. Todo o
trafego de dados e comandos sdo enviados
através desse componente que conecta
dois ou mais dispositivos utilizando um
método de distribuicio sem  fios;
proporciona a possibilidade de se mover

dentro da area de cobertura da rede.

Fonte: Autor (2015)

Tabela 2 - Componentes Fisicos

Componentes Fisicos

Utilizacao

Lampada Fluorescentes

Objeto no qual os comandos atuardo para

a simulacédo da iluminacdo dos comodos.

Arduino Ethernet Shield

Conecta o microcontrolador a rede local
da residéncia.

Arduino UNO

Microcontrolador responsavel por receber,

interpretar e executar as agoes.

Computador

Equipamento para utilizagdo do Software
Arduino.

Smartphone / Tablet / Computador

Dispositivos utilizados para acionamento
das lampadas, através de um sinal enviado

para 0 microcontrolador.
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Responsavel pelo recebimento do sinal,

Relé enviado pelo  microcontrolador, e
acionamento das lampadas.
Protoboard Conecta o relé e o microcontrolador.

Fonte: Autor (2015)

Tabela 3 - Componentes de Software

Componentes de Software

Utilizacao

Software Arduino

Programa Open Source utilizado para o
desenvolvimento e carregamento do
software no microcontrolador.

Servidor WEB

Servidor com linguagem Hyper Text
Markup Language (HTML) que envia
sinais para o microcontrolador através da

rede local.

Fonte: Autor (2015)

3.1  Apresentacdo Geral

A arquitetura do projeto (Figura 1) é direcionada para a parte de automacéo de

iluminacdo residencial, porém esse projeto pode alcancar varios outros objetivos,

controlando a climatizacéo, seguranca, etc.

Figura 1 - Arquitetura do projeto

Fonte: Autor (2015)
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3.2 Funcionamento

3.2.1 Ligacdes fisicas

Cada lampada deve ser ligada a um determinado pino no Arduino (Quadro 1).
Essas ligacdes serdo feitas em um protoboard utilizando jumpers nas conexdes com 0

microcontrolador.

Quadro 1 — Pinos Arduino

Comodo ‘ Pino Arduino
Sala 6
Cozinha 3
Quarto 7

Fonte: Autor (2015)

3.2.2 Conexdes

Inicia-se 0 ambiente do Arduino, em seguida conecte a placa com o computador
através de um cabo USB, o Windows reconhece a porta serial automaticamente (Figura
2).

Figura 2 - Porta serial reconhecida

Arquivo Editar Sketch | Ferramey

Serial.begin(8600) ;
e lay (1000) ;

Fonte: Autor (2015)

Apds conectado deve-se verificar se o software Arduino esta configurado para a

placa correta conforme figura 3:
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Figura 3 - Configuragdo da placa

Arquivo Editar Sketch | Ferramentas| Ajuda

Projeto_sut_Res§
#include <dhc.h>
#include <SPT.h>
#include <Ethernet

byte mac[] = ( OxDI
IPRddress ip(192,1
TPAddress gateway|

Autoformatagée
Arquivar Sketch

Corigir codificagio e recarre

Monitor serial

Placa

Porta

Programador

Gravar Bootloader

CtrisT
cgar
Ctrl=Shift=M ~
oards Manager.

TPAddress subnet (255,

Ethern

void setup()

Serial.begin(9600) ;
delay (1000) ;

255, 255, 0): //Defin

server server (80);

Fonte: Autor (2015)

e a mascara de ©

Arduino Esplora
Arduino Mini

hernet

LilyPad Arduine USB
LilyPad Arduine
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control v
Arduino Rebot Motor

3.2.3 Desenvolvimento do Cddigo

Com a placa configurada corretamente inicia-se o desenvolvimento do cédigo,

para isso utiliza-se as informacdes descritas no Quadro 1.

O cddigo desenvolvido neste projeto esta integralmente apresentado passo a

passo durante o desenvolvimento. Na Figura 4 esta exemplificado um trecho do cédigo

desenvolvido no qual se inicializou o Arduino Ethernet Shield, definindo o endereco de

Internet Protocol (IP), gateway e a mascara de rede.

Figura 4 - Trecho do c6digo desenvolvido para inicializacéo

x

(=0l

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Frojeto_sut_Res &

#include <dht.h>
#include <SPL.h>
#include <Ethernet.io|

#define dht_dpin Al

dht DHT; //Inicializa o sensor

byte mac[] = | OxDE, 0OxAD, OxBE, OxEF, OxFE, OxED };
IPRAddress ip(l82,168,1,235); //Define o endereco IP
TPAddress gateway(192,168,1,1); f/Define o gateway
TPRddress subnet(255, 255, 255, 0): //Define a mascara de rede

thernetServer server (80);

[String readsString;
int Sala = €:

<

Arduino Uno o

Fonte: Autor (2015)
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Em seguida sdo definidos quais pinos serdo utilizados em cada cémodo da
residéncia conforme a Figura 5. Esses comodos receberdo os valores numéricos
enviados pelo servidor WEB, para ascender ou apagar as lampadas, essas informacdes

sdo expressas com os numerais 1 e 0, respectivamente.

Figura 5 - Defini¢éo dos pinos

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Projeto_Aut_Res §

cdht DHT; //Inicializa o sensor

lyte mac[] = { OxDE, OxiD, O<BE, OxEF, OxFE, OxED }:
TPRddress ipi(lSZ,168,1,235); //Define o endereco TP
TPAddress gateway(l92,168,1,1); //Define o gateway
TPlddress subnet|255, 255, 255, 0); //Define a mascara de rede

‘thernetServer server(80);
String readString;
int Sala = &;

int Cozinha = 3;
int Juarto = 7;

Arduine Uno on

Fonte: Autor (2015)
Em seguida configura-se a taxa de transmissdo de recebimento de dados na porta

serial. Neste projeto a taxa de transmissao € de “9600” conforme a Figura 6.

Figura 6 — Definicdo taxa de transmisséo

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Frojeto_Aut_Res §

int LDR pin = 0!
int LDR_val = 0;
int temp;

String Tempo;
void setup(){

| Serial.begin(9600) ;
delay(1000) ;//hquarda 1 seg antes de acessar as informacées do se

Ethernet.begin (mac, ip, gatevay, subnet);
server.begin();

pinMods (Pinl, OUTEUT);
Ethernet.begin(mac, ip):

Fonte: Autor (2015)
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Com a taxa de transmiss@o configurada inicia-se o desenvolvimento do trecho
codigo (Figura 7) que 1€ as informacdes enviadas pelo servidor WEB. Esse cddigo fica
em loop verificando as informagbes constantemente para analisar se existem novas
informagoes, se o servidor enviar “1” o codigo gera o comando HIGH e ascende as

lampadas, se enviar “0” ele gera 0 comando LOW apagando as mesmas.

Figura 7 — Conguracao Portas

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Projeto_Aut Res§

if (readString. index0f ("2ledonl”) > O
1
digitalWrite (Pinl, HIGH);
}
clse |
1f(radString, indsx0f ("21lsdoffl") > 0)
{
digitalVrite (Pinl, LOW);
}
}

if (readString. index0f ("21edon2”) > O
1
digitalWrite (Pin2, HIGH);
}
else |
1f(readString, indsx0f ("21=dof£2") > 0)
{
digitalWrite (Pin2, LOW):

} v

34-35

Fonte: Autor (2015)

Na Figura 8 esta explicito o codigo em HTML carregado na placa para gerar a
pagina do servidor WEB, criando os botdes de acionamento das ldmpadas e enviando 0s

dados(0 e 1) para o Arduino.



Figura 8 — Conguracédo Servidor WEB

Editar Sketch Ferramentas

Frojeto_Aut_Res §

client.println(”<a href= "><font color=""white"">Atuali:a
client.print("</font>");
//Wdo dimimiir o valor abaixe. 0 ideal & a leitura a cada 2 sequndos
//delay(2000) ;
client.printlng<hr /=");
client.printlni”<br /=");

"/zatuall”

client.println|”<left><a hr
client.printlni"<left:=<a hr

£=1"/?ledonl "\ "><font =iz

= "ler<font
£=\"/2ledof£10"\"><font si

=""1Ex<font

e
e

e

client.printlng<br /=");

client.printlni”<left><a
client.println("<left><a

"/rledonZy " ><font size=""lE><font
"f2ledof£20 " "p<Eont gize=""lE><fon!

client.printlng<br /=");

client.printin(”<left><a href=\"/?alarmon.” . "><font siz
"/ralarmoff T ><font si

client.printlni”<left><a

Fonte: Autor (2015)
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Por fim verifica-se o cddigo através do mesmo software, essa verificacdo é

executada quando se pressiona o primeiro botdo a esquerda chamado "Verificar”. Se

ndo houver erros deve ser executado o Upload para a placa, isso é feito pressionando o

penultimo botdo a esquerda chamado carregar, estes botdes estdo demonstrados na

Figura 9.

Figura 9 — Verificacdo e carregamento

o)

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

x

Lient.printin("<a " s Atualic A
ient.print("</fonc>

/Mo dinfpuir o valor abaixe. 0 ideal ¢ a leltura a cada 2 sequndos
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Fonte: Autor (2015)
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4. Resultado
Alguns testes foram feitos para testar o funcionamento do protétipo.
Primeiramente testou-se a placa Ethernet Shield para garantir a comunicagédo entre 0s
dispositivos madveis e a placa, apds essa verificacdo foram iniciados os testes em todo o
sistema, comecando pelo software conectado apenas ao relé, para evitar qualquer tipo de
acidente com corrente 110V envolvida, concluidos esses testes a rede elétrica foi

conectada e iniciou-se os testes de hardware, com o objetivo de verificar:
e A comunicacdo entre os dispositivos e 0 microcontrolador;
e O funcionamento dos botdes de comando do servidor com as lampadas.

Com todos os componentes conectados foi acessado o servidor WEB, criado
através do cédigo HMTL, e acionados os botbes para ascender e apagar a lampada, as

figuras 10 e 11 mostram o sistema funcionando.

Figura 10 — Acionando botdo Ascender

Fonte: Autor (2015)

Figura 11 — Acionando botdo Apagar

Fonte: Autor (2015)
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5. Concluséo

Nesse contexto, 0 objetivo do trabalho foi alcancado com éxito, apresentando-se
estavel, tornando-se passivel de ser implementado em uma residéncia. Esse resultado foi
obtido através da integracdo de hardware e software utilizando o dispositivo mével que
envia uma mensagem ao Ethernet Shield através de uma interface HTML ao
microcontrolador Arduino que interpreta e dispara a a¢do necessaria, enviando sinais
para o relé ascender ou apagar a lampada do comodo selecionado. No entanto por meio
de pesquisas pode-se constatar sua viabilidade comercial, uma vez que a populagéo
busca cada vez mais comodidade em suas residéncias e também essa aplicacdo pode ser
expandida para varios componentes da residéncia, como climatizacdo, seguranca,

dispositivos de audio, etc.
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