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RESUMO

A presente pesquisa teve por escopo apresentar os resultados advindos do processo de
licenciamento ambiental dos postos de combustiveis da cidade de Araraquara/SP, ante as
exigéncias contidas na Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n°
273/2000. No estado de Sao Paulo, a companhia ambiental competente para o processo de
licenciamento dos postos € o Centro Tecnoldgico de Saneamento Bésico - CETESB. De acordo
com a Agéncia Nacional do Petréleo, Gds Natural e Biocombustiveis - ANP, a revenda
araraquarense ¢ composta por 148 postos, entre ativos e inativos, de modo que, no periodo que
compreendeu o ano de 2004 até 2019, a CETESB cadastrou no municipio, 27 &reas
contaminadas por postos de gasolina, tendo como principal fonte de contamina¢do o vazamento
de tanques subterrineos de combustiveis. Diante desse cendrio, o universo empirico desta
pesquisa se assentou na entrada em vigor da norma em andlise, cujo objetivo principal foi o de
investigar os 27 postos de gasolina cadastrados como poluidores, a fim de demonstrar as
resultados ambientais desencadeados pelo licenciamento, com destaque para o cumprimento da
legislacdo pertinente. Como objetivos especificos, buscou-se averiguar se nas dreas ocupadas
pelos 27 postos, os passivos ambientais encontrados foram atenuados ou erradicados por
processos de remediacdo e de recuperagdo do solo e das dguas subterraneas, além das
implicagdes e dos riscos ambientais decorrentes da contaminagdo. Sob essa perspectiva, foi
realizada uma breve revisao bibliografica e consulta aos processos de licenciamento dos postos
e a documentos publicos pertinentes ao tema, através de levantamento de dados secundarios
junto a CETESB, ANP e demais 6rgaos reguladores do setor. Com uso dos programas Cartalinx
1.2 e Idrisi32 foi possivel realizar o georreferenciamento dos postos e 0 mapeamento de fatores
ambientais determinantes, como cendrios de risco de contaminacdo do solo e das dguas
subterraneas. Com base nos resultados obtidos da andlise espacial dos mapas temaéticos, foram
apresentadas informacdes sobre possiveis cendrios de risco, como a identificacdo de pogos
subterraneos no entorno dos postos de gasolina, a existéncia de fase livre nas dguas, a evolucao
da contaminacdo, os meios impactados, as fragilidades do solo e dos recursos hidricos. Assim,
a pesquisa forneceu um panorama atualizado das condi¢des ambientais da revenda varejista
local, desde a edicdo da Resolucdo CONAMA n° 273/2000, com vistas, sobretudo, a
dimensionar a efetiva implantacao de ac¢des voltadas a Politica Nacional do Meio Ambiente —
PNMA, prevista na Lei n° 6.938/81, com suporte no art. 225 da Constitui¢do Federal de 1988.

Palavras-chave: Araraquara/SP; Licenciamento ambiental; Postos de gasolina.



ABSTRACT

The present research had the scope to present the results arising from the environmental
licensing process for the gas stations in Araraquara/SP city, in view of the requirements
contained in the Environment National Resolution Council - CONAMA no. 273/2000. In Sao
Paulo state, the environmental company responsible for the gas stations licensing process is the
Technological Center for Basic Sanitation - CETESB. According to the Petroleum, Natural Gas
and Biofuels National Agency, - ANP, the resale in Araraquara city is composed by 148 gas
stations, among active and inactive, so that, in the period that comprised the year 2004 to 2019,
CETESB has registered in the municipality, 27 areas contaminated by gas stations, having as
main source of contamination the subterranean fuel tanks leakage. Facing this scenario, the
empirical universe of this research was based on the entry into force of the standard under
analysis, whose main objective was to investigate the 27 gas stations registered as polluters, in
order to demonstrate the environmental results triggered by the licensing, with emphasis on
compliance with the relevant legislation. As specific objectives, we sought to verify whether in
the areas occupied by the 27 gas stations, the environmental liabilities founded were mitigated
or eradicated by processes of remediation and recovery of soil and groundwater, in addition to
the implications and environmental risks arising from contamination. From this perspective, a
brief literature review was carried out and a consultation of the licensing processes of the gas
stations and the public documents relevant to the subject, through the collection of secondary
data with CETESB, ANP and other regulatory bodies in the sector. Using the Cartalinx 1.2 and
Idrisi32 softwares, it was possible to find the accurate gas stations location and mapping the
determining environmental factors, such as risk scenarios of soil and groundwater
contamination. Based on the results obtained from the geographic analysis of the thematic
maps, informations was presented on possible risk scenarios, with the identification of
underground wells around the gas stations, the existence of a free phase of oil in the waters, the
contamination evolution, the impacted ambient, the soil weaknesses and the water resources.
Thus, the research provided an updated overview of the environmental conditions of local retail
resale, since the edition of CONAMA Resolution No. 273/2000, with a view, above all, to scale
the effective implementation of actions aimed at the National Environment Policy - PNMA,
provided for in Law No. 6,938/81, with support in art. 225 of the Federal Constitution of 1988.

Keywords: Araraquara/SP; Environmental licensing; Gas station.
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1. INTRODUCAO

O meio ambiente sofre as consequéncias da polui¢ao desde que o homem comecou a
desenvolver suas atividades produtivas de forma organizada, associadas a processos industriais
de transformacdo, extracdo, estocagem e manuseio de matérias-primas e de seus produtos, bem
como o transporte em diferentes modais, entre outros (MORALIS et al., 2014).

O petréleo, desde a sua descoberta em quantidades comerciais em 1859 na Pensilvania,
Estados Unidos, tornou-se indispensavel para a civilizagdao. Automdveis, trens, navios e avides
sao movidos pela energia gerada pela combustdo de seus derivados. Estradas sdo pavimentadas
usando-se o asfalto, maquinas sao lubrificadas com produtos extraidos do petréleo. A industria
petroquimica utiliza como matéria-prima derivados do 6leo cru, como eteno, buteno, butano e
benzeno, dai se originando indmeros produtos, tais como plasticos, fibras, borrachas e outros
(FARAH, 2014).

O nosso mundo € movido a petréleo. Contudo, foi no tltimo século que esse energético
fossil passou a ser usado de forma intensiva, em grandes quantidades, em escala global,
causando degradacdo ambiental severa (GAUTO et al., 2016).

Muitos aspectos poluentes estdo associados a praticamente todas as atividades durante
o ciclo de vida da industria mundial do petréleo. As dguas residuais, as emissdes de gases, 0s
residuos sélidos e os aerossdis gerados durante a perfuragcdo, produgdo, refino, transporte e
estocagem sao alguns exemplos que podem ser tecidos nesse sentido (MARIANO et al., 2007).

O dleo vazado (petréleo) é formado por uma mistura complexa de hidrocarbonetos -
um composto quimico constituido por &tomos de carbono e de hidrogénio, associado a pequenas
quantidades de nitrogénio, enxofre e oxigénio. O petrdleo se apresenta na natureza sob forma
gasosa, liquida ou sélida. Entre os hidrocarbonetos que constituem o 6leo, estd o benzeno, que
¢ cancerigeno. A contaminacdo pelas substincias téxicas pode ocorrer por sua ingestao,
inalag@o ou absorcdo pela pele. A exposicdo a esses produtos poderd provocar irritacdes na
pele, rash cutaneo, queimacdo e inchaco; sintomas respiratdrios, cefaleia e ndusea; dores
abdominais, vomito e diarreia. O efeito mais temido a longo prazo € a ocorréncia de cancer, em
especial alguns tipos de leucemia (FIOCRUZ, 2019).

Ha que se entender, entretanto, que a perda de combustiveis para o solo comeca desde
a refinaria, no momento da destilacdo, de sua manipulagdo e circulagdo no interior das
instalacdes. Da mesma forma, acidentes com transporte e, armazenamento em tanques
impréprios dos postos de abastecimento também sdo responsdveis pelo derrame de combustivel

no solo (SANDRES, 2004).



Os postos de combustiveis realizam atividades potencialmente geradoras de impactos
ambientais, caracterizadas por contaminagdo do solo e das dguas subterraneas e superficiais,
por meio de vazamentos de combustiveis, com riscos de incéndios e explosdes. Além disso,
essa atividade vem se tornando cada vez mais complexa, visto que acidentes e incidentes
ambientais crescem a cada dia. Os postos de combustiveis devem, portanto, realizar suas
atividades de acordo com as normas e leis vigentes, bem como, estar atentos as boas praticas
de trabalho para garantir a minimizacao de riscos ao meio ambiente, a seguranga, a saide dos
empregados e comunidade vizinha (VENANCIO et al., 2008).

A evolucdo da legislacdo e das regulamentacOes aplicdveis neste setor tem resultado
em crescentes restri¢oes, refletindo pressdes internas da sociedade e dos 6rgaos ambientais. A
legislacdo ambiental, Resolugdo CONAMA n° 273, de 29 de novembro de 2000, e correlatas,
trouxe para a revenda de combustiveis a regulamentacdo ambiental do setor, acrescidas de
investimentos, ndo sé na adequacdo da estrutura e dos equipamentos dos postos de
combustiveis, mas também na manuten¢do da conformidade ambiental (CATUNDA, 2009).

As atividades objeto do licenciamento sdo as de armazenamento e abastecimento de
combustiveis automotivos, bem como as outras atividades a elas relacionadas, como a lavagem
de veiculos, a troca de 6leo, a lubrificagdo de veiculos e servigos administrativos relacionados
a essas atividades (CETESB, 2017).

Dessa forma, diante da relevancia do tema licenciamento ambiental, esta pesquisa foi
dedicada, especialmente, a preocupacdo com a saide humana, com o solo e com 0s corpos
hidricos de Araraquara/SP, ja que a atividade de revenda desenvolvida pelos postos de gasolina
€ potencialmente poluidora, haja vista o elevado nimero de 4reas contaminadas no estado de
Sao Paulo (4.727) e, no préprio municipio, 04 em 2004 para 27 em 2019 (CETESB, 2019).

As areas cadastradas pela CETESB, aqui referidas, refletem a influéncia da atividade de
revenda de combustiveis, destacando-se: solventes aromaticos BTEX (basicamente
representados pelo benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos), Combustiveis Automotivos (CA),
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (PAHs) e Hidrocarbonetos Totais Do Petrdleo (TPH),
como principais grupos de contaminantes encontrados (CETESB, 2019).

Portanto, revelou-se importante pesquisar os reflexos e a abrangéncia da Resolugdo
CONAMA n° 273/2000, aplicada aos postos de gasolina de Araraquara/SP, para a compreensao
da atual realidade desses empreendimentos para com a adequagdo aos sistemas de protecao
ambiental, bem como das consequéncias advindas da atividade econdmica, com a identificagao
de fontes de contaminagdo, do fluxo das dguas subterraneas, da direcdo e da extensdo da

contaminagdo, além de evidenciar possiveis cendrios de risco relativos ao solo.



1.1. Referencial tedrico

1.1.1. Breve histérico da origem e da evolucao do petréleo no mundo

Estima-se que o planeta Terra necessitou de mais de 300 milhdes de anos para produzir
o petréleo, o gis e o carvao mineral que sdo utilizados hoje. Estima-se ainda que ja foi
consumida a metade das reservas de petréleo de facil acesso a exploragdao do planeta. Alguns
autores denominam a nossa era como a era do pldstico, outros como a era da informatica (ou
do silicio), porém a preferéncia é denominé-la como a era do petréleo devido a nossa
dependéncia dessa fonte de energia (DONATO, 2012).

Apesar da existéncia de mais de uma teoria a respeito da sua origem, o petrdleo,
segundo a teoria organica, vem de organismos fosseis que se depositaram junto com estratos
sedimentares, formando intervalos ricos em matéria organica. Submetidos por milhdes de anos
ao calor e a pressao, transformaram-se, gerando acumulagdes de hidrocarbonetos que podem
ter estrutura simples, como o metano (CH4), ou cadeias longas, como os asfaltenos; e se
apresentar em estado liquido (o petréleo) ou gasoso (o gas natural). O petréleo pode conter
enxofre, nitrogénio e metais pesados, que sio considerados contaminantes ou impurezas. E
inflamavel, oleoso, com cheiro caracteristico e cor entre negro e castanho escuro (HUNT,
1979).

A utilizagdo do petrdleo, ainda que de forma incipiente, remonta ao inicio de nossa
civilizacdo, constando referéncias de seu uso na Biblia, como na Arca de Noé, a qual teria sido
impermeabilizada com betume. Os povos biblicos e os chineses utilizavam o petréleo ha cerca
de 6.000 anos para o cozimento de alimentos, iluminagdo e aquecimento. No entanto, até o
século XIX, a utilizagdo industrial do petrdleo ainda era muito reduzida, até que a possibilidade
de sua utilizagdo para fins de iluminagdo, como substituto do 6leo de baleia, impulsionou as
primeiras tentativas de sua producao comercial (FARAH, 2014).

O advogado nova-iorquino George Bissel (1812-1884) tinha certeza de que era
possivel extrair petréleo do subsolo pela perfuragdo de um poco. Criou a empresa Seneca Oil e
contratou Edwin Laurentine Drake (1818-1880), condutor ferroviario aposentado, enviando-o
para Titusville, na Pensilvania - Estados Unidos, onde os pogos de dgua frequentemente
estavam contaminados com 6leo. Em 28 de agosto de 1859, Edwin Laurentine Drake e seus
trabalhadores encontraram petréleo a 21 metros de profundidade, depois de perfurarem aquele
que foi considerado o primeiro pogo petrolifero dos Estados Unidos (GAUTO et al., 2016;
GROTZINGER; JORDAN, 2013), conforme ilustrado na Figura O1:



Figura 01. Drake e o primeiro pogo de petréleo dos Estados Unidos.
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Fonte: GAUTO et al.,2016; GROTZINGER; JORDAN, 2013.
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Até hoje, a ideia de Drake influencia os projetos de petrdleo. Ele utilizou o método de
mineracdo de sal para prospectar petréleo. Esse método (sonda + tubos) € utilizado até hoje nas
perfuragdes de pocos de petréleo (QUINTANS, 2016).

A utilizacdo do petrdleo sofreu mudancas ao longo do tempo. O querosene,
inicialmente o derivado mais utilizado, perdeu espaco com o advento da lampada
incandescente, criada em 1879 por Thomas Edison, em Nova Jersey nos Estados Unidos,
usando a eletricidade como fonte de iluminacdo. Mas isso foi largamente compensado pelo
crescimento da industria automobilistica — a partir da inven¢@o do motor de combustdo interna
por Benz e Daimler, em 1885, na Alemanha —, que colocou a gasolina como o derivado mais
consumido. Isso obrigou a necessidade de mudancas no processo de refino, com a introducao
do craqueamento térmico, foi expandido o mercado para 6leo combustivel (fornos, caldeiras,
ferrovias e navios) e 6leo lubrificante, mas a grande expansdo da industria petrolifera viria a
ocorrer ja no século XX (D"ALMEIDA, 2017).

O petréleo tornou-se uma matéria-prima essencial a vida moderna, sendo o
componente bdsico para a producdo de milhares de produtos de forma indireta. Dele se produz
gasolina, combustivel de aviacdo, gis de cozinha, lubrificantes, borrachas, plasticos, tecidos
sintéticos, tintas e até mesmo energia elétrica (GAUTO et al., 2016).

No século XIX e nos primeiros anos do século XX, o refino do petréleo consistia
apenas no processo de destilacdo a pressdo atmosférica, no qual o petrdleo cru era separado em
fracdes com diferentes faixas de ebuli¢cdo. No entanto, com a descoberta de maiores reservas
de 6leo e com o crescimento do mercado, ja visualizado para os combustiveis automotivos, essa

configuracdo de refino ndo era economicamente atrativa, e, por isso, muitos pesquisadores



trabalharam na melhoria dos processos de refino, visando a um maior aproveitamento da
matéria-prima, traduzido pela redugdo da producao de 6leo combustivel (BRASIL, 2014).

Dessa busca, nasceram os chamados processos de fundo de barril, sendo o pioneiro, e
de grande importancia até os nossos dias, o craqueamento catalitico - que consiste em quebrar
cadeias moleculares maiores de carbono em cadeias menores - desenvolvido em sua primeira
versao em 1915 e melhorado continuamente ao longo do século, o que tornou possivel aumentar
a produ¢do de gasolina e melhorar o seu desempenho nos motores. Ao longo do século XX
foram sendo introduzidos outros processos de refino, importantes tanto para a adequacio dos
volumes de derivados produzidos ao mercado consumidor como para o atendimento aos
requisitos de desempenho que foram sendo estabelecidos com o avango tecnolégico dos
equipamentos, principalmente os motores automotivos (BRASIL, 2014).

Com o passar dos anos, surgiram outras aplicacdes para os derivados, refletindo-se
atualmente em uma extensa gama de produtos, tendo, em 2010, sido produzidos 82,1 milhdes
de barris por dia, segundo a British Petroleum Review of Energy World 2011 (FARAH, 2014).

O crescimento da demanda por combustiveis (petréleo) é representando na Figura 02,
demonstrando ao longo de 48 anos a faixa de participacdo do petréleo na oferta energética

mundial de 1971 até 2019 (Energy Information Administration-EIA, 2020):

Figura 02. Participacdo do petréleo na oferta energética mundial (1971 - 2019).
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Fonte: World Energy Demand and Economic Outlook, International Energy Outlook, 2020:

Em percentuais estatisticos, o volume de petréleo produzido no mundo em 2018
aumentou 2,2 milhdes barris/dia (2,4%) em relacdo a 2017, passando de 92,5 milhdes de
barris/dia para 94,7 milhdes de barris/dia (ANP, 2019), conforme evolucdo apresentada na

Figura 03:




Figura 03. Evolucdo da producdo mundial de petréleo (2009 — 2018).
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Fontes: BP Statistical Review of World Energy 2019 para o Brasil - ANP/SDP, 2020.

Em sentido absoluto, o crescimento da demanda foi dominado pelo mundo em
desenvolvimento, com a China (0,7 milhdes de barris dia) e a India (0,3 milhoes de barris dia),
representando quase dois tercos do aumento global. Porém, em relagdo aos dltimos 10 anos, o
maior problema foi o dos EUA, pais em que a produgdo de petréleo cresceu 0,5 milhdes de
barris dia em 2018, maior aumento em mais de 10 anos, impulsionado pela necessidade de
consumo por etano a medida que novas capacidades de produ¢do surgiram (British Petroleum

Review of Energy World, 2019), conforme demonstrado pela Figura 04:

Figura 04. Aumento da demanda mundial por etano.
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A Figura 05 aponta a forca da demanda de petréleo dos Estados Unidos da América

nos dltimos anos, nos quais, houve maior concentracdo na gasolina e depois no diesel, mas




10

conforme mencionado, o aumento do crescimento observado no passado foi impulsionado pelo
aumento da demanda por etano a medida que novas capacidades de produ¢d@o entraram em
operacdo - Consumo de petréleo per capita 2018 (toneladas), conforme dados extraidos da

pagina eletronica da British Petroleum Review of Energy World (2019):

Figura 05. Consumo de petrdleo per capita 2018 nos Estados Unidos (toneladas).
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Fonte: British Petroleum Statistical Review of World Energy, 2019.

No ranking de paises que mais consumiram petréleo em 2018, as trés primeiras
posicdes se mantiveram as mesmas do ano anterior. Assim, os Estados Unidos da América,
ocupando a primeira posi¢ao, consumiram 20,5 milhdes de barris/dia (20,5% do total mundial).
Em seguida veio a China, com consumo médio de 13,5 milhdes de barris/dia de petréleo (13,5%
do total mundial). Na terceira colocacdo se manteve a India, com 5.2 milhdes de barris/dia
(5,2% do total mundial). O Brasil alcancou o sétimo lugar, com consumo de cerca de 3,1
milhdes de barris/dia (3,1% do total mundial) - aumento de 1% em relacdo ao ano de 2017

(ANP, 2019).

1.1.2. Crescimento da producio e da venda de petréleo no Brasil

No Brasil, os primeiros automéveis foram comercializados no pais logo no inicio do
século XX e a distribuicdo de derivados de petréleo teve inicio em 1912, com o estabelecimento
da Standard Oil, seguida de outras empresas multinacionais, Shell, Texaco e Atlantic, que se
implantaram até 1922, inicialmente distribuindo o combustivel em latas de 20 litros e, a partir

de 1921, em bombas, diretamente no veiculo (NOEL, 2010).
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A década de 1930 viveu alguns avancos da industria do petréleo, podendo-se destacar:
o inicio da formulagdo de lubrificantes pela Esso, em 1930; a fundagdo da Companhia Brasileira
de Petréleo, por Monteiro Lobato, em 1931, empresa pioneira na exploracdo de petréleo, que
viria a ter sua primeira producdo somente em 1941; o inicio de operagdo da Destilaria
Riograndense, em 1934, e de sua sucessora a Refinaria Ipiranga, em 1937, com capacidade de
refinar 240 m3/d de petréleo; a partida da refinaria Matarazzo em Sao Caetano do Sul, em 1936,
com capacidade de processamento de 80 m*/d; e a criacio do Conselho Nacional do Petréleo
(CNP), em 1938 (NOEL, 2010).

A década de 1940 trouxe um marcante programa de industrializacio no pais, com a
criacdo da Companhia Siderurgica Nacional (Volta Redonda/RJ, 1941), Companhia Vale do
Rio Doce (mineracdo, 1942) e a Fabrica Nacional de Motores (FNM, 1943), primeiro passo
para a futura inddstria automobilistica. Era o inicio da transi¢do de um modelo agroexportador
para um industrial periférico. A primeira refinaria nacional havia sido construida em 1938 pelo
grupo Ipiranga, em Rio Grande (RS), quando ainda ndo havia sido descoberto petréleo no pais
D*ALMEIDA, 2015).

Na década de 1950 a industria do refino experimentou o maior impulso, com os
seguintes eventos — ampliacdo da refinaria de Mataripe (PERIS SE, 2007; NOEL, 2010);
= construcdo da primeira refinaria nacional de grande porte para a época, em Cubatdo, que
entrou em operagao em 1955;

* institui¢do da Superintendéncia da Industrializa¢do do Xisto em 1954;

= estabelecimento do monopdlio da Unido Federal sobre as atividades integrantes da inddstria
do petréleo, em 3 de outubro de 1953, sancionado pela Lei Federal n°® 2.004, j4 com a previsao
de criagdo de uma empresa estatal para execucao desse monopdlio;

» nascimento da Petréleo Brasileiro S.A. — Petrobrés, em 1954, que, ao ser constituida, recebeu
do CNP os campos de petréleo do reconcavo baiano, as refinarias de Mataripe/BA e de
Cubatao/SP, e a Frota Nacional de Petroleiros, além dos bens da Superintendéncia de
Industrializacao do Xisto.

Particularmente, no Brasil, a estrutura de consumo de energia se alterou mais
profundamente a partir de 1979, devido a segunda grande alta no preco do petréleo no mundo,
decorrente do inicio da guerra entre Ird e Iraque. Desde essa época até hoje, buscou-se um
equilibrio em nossa matriz energética, que registrava grande participacdo de petréleo, com 45
% do total das fontes primarias de energia (FARAH, 2014).

A partir de 1980, com o crescimento do mercado, o aumento das exigéncias em relagio

a qualidade de produtos e as descobertas de petrdleos nacionais, as refinarias sofreram
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ampliagdes de capacidade e cresceram em complexidade, de forma que como no restante do
mundo, o petréleo, o gés natural e seus derivados representam hoje no Brasil a maior fonte
priméria de energia (50,6 %), conforme dados da Empresa de Pesquisa Energética — EPE

(2020), em destaque na Figura 06:

Figura 06. Histdrico das fontes primdrias de energia no Brasil.
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE). Balango energético nacional 2020: ano-base 2019 -

tonelada equivalente por ano - TEP. Rio de Janeiro: EPE, maio de 2020.

Impulsionada pela descoberta do pré-sal em 2006, a producdo total de petréleo no
Brasil vem aumentando, assim, em 2019 foi de 1,018 bilhao de barris, um aumento de 7,78%
em relacdo ao volume produzido em 2018, quando foram produzidos 944,117 milhdes de barris.
J4 a producido total de gds natural, em 2019, 44,724 bilhdes de metros ctibicos, houve um
aumento de 9,46% em relacdo aos 40,857 bilhdes de metros cuibicos registrados em 2018 (ANP,

2019), conforme Figura 07, demonstrando a evolugdo da producdo de petréleo no Brasil:

Figura 07. Evolucdo da produgéo de petréleo no Brasil.

@ retriles Equivalente (boe/d) Wetnfieo (bblid) WGas Natuad Total (boe/d
" 18 Mi 18 Mi-~ &R
—

itk Sk aid 15 Mi
32 Mi 3.2Mi . 3.3 Mi LM
20 Mi 10 Mi

LImi 33 M

IIMI

24 Mi Z7 Mi

LAMI T oM 26 Mi 25

08 Mi 0.8 Mi 05 Mi
TR O e T3 OO o o o T O

Fonte: ANP, 2019.
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Vale ressaltar que em 2019, 140 bilhdes de litros de combustiveis foram vendidos no
mercado brasileiro. O volume representa um aumento de 2,89%, em compara¢ao com 2018,
quando foram comercializados 136 bilhdes de litros. Os dados foram apresentados no
Semindrio de Avaliagdo do Mercado de Combustiveis no Rio de Janeiro, pela Agéncia Nacional

do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP, 2019; AGENCIA BRASIL, 2020).

1.1.3. Derivados do petréleo e biocombustiveis

O refino do petrdleo se inicia com a separacgdo fisica das fracdes bésicas pelo processo
de destilacdo, de acordo com as suas faixas de temperaturas de ebulicdo, que a seguir sdo
encaminhadas para tanques de estocagem, onde irdo compor os derivados finais, depois de
misturadas ou ndo a outras fracdes, oriundas de outros processos de refino. As fracdes bdsicas
podem ainda ser enviadas a tanques intermedidrios, de onde seguem para outros processos de
separacgdo, transformacio ou acabamento, antes de seguir para os tanques de produtos acabados
(BRASIL, 2012).

Os derivados de petréleo sdao os produtos obtidos a partir da destilagao do 6leo cru, no
processo de refino. Eles podem ter aplicacdo energética — gasolina, 6leo diesel, gas liquefeito
de petréleo (GLP), querosene, 6leo combustivel, gids combustivel — ou ndo, como a nafta
(empregada na petroquimica), lubrificantes, asfalto, solventes, coque (usado na siderurgia e
inddstrias do aluminio, cimenteira e térmicas) e parafinas. Sao os derivados que tém maior valor
de mercado, agregando esse valor ao processo de refino. (D°ALMEIDA, 2015).

A qualidade de um derivado de petréleo € definida de acordo com o desempenho
desejado, e € traduzida por propriedades, com os seus respectivos limites, sendo a maior parte
delas estabelecida e controlada no Brasil pela ANP. Assim, as especificacdes dos derivados
visam a garantir a sua comercializa¢do, dentro de um padrao de qualidade minima. O
estabelecimento e o cumprimento de compromissos entre os diversos segmentos da cadeia de
qualidade (refinador, fabricante do equipamento e usudrio) t€m como objetivo garantir o uso
racional dos derivados, de acordo com os melhores padrdes de desempenho, sem danos ao meio
ambiente (BRASIL, 2012).

A gasolina automotiva é um combustivel destinado aos veiculos a combustdo,
constituida por hidrocarbonetos parafinicos, normais e ramificados, olefinicos normais e
ramificados, arométicos e nafténicos, entre 4 e 12 dtomos de carbono com faixa de ebulicdo
entre 30 °C e 220 °C. Usualmente, no entanto, a gasolina é composta por hidrocarbonetos entre

5 e 10 4tomos de carbono. A gasolina automotiva pode conter também compostos oxigenados,
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como os édlcoois e éteres que lhe sdo adicionados em bases distribuidoras. Entre esses
oxigenados destaca-se o etanol, que é adicionado a gasolina na forma anidra, em porcentual
que no Brasil € fixado por lei federal que varia em 20 a 27 % em volume. A Tabela 01 apresenta

os principais hidrocarbonetos constituintes da gasolina (FARAH, 2014):

Tabela 01. Constituintes possiveis da gasolina.

Numero de dtomos Processos de Faixa de
Grupo de constituintes
de carbono obtengdo ebuli¢do (°C)
Normal e isobutano 4 oo DS zer0
craqueamento catalitico
Parafinicos normais e ramificados, nafténicos e aromaticos 5a8 Destilagdo 30-120
Parafinicos normais e ramificados, nafténicos e aromaticos 8ai2 Destilagédo 120-220
Parafinicos e olefinicos normais e ramificados, aroméaticos :
IR 5a12 Craqueamento catalitico 30-220
Parafinicos normais e ramificados e aromaticos 5a10 Reforma catalitica 30-200
Parafinicos ramificados e normais 5a8 Alquilagdo 40-120
Parafinicos ramificados e normais 5eb Isomerizagdo 30-80
i . . Hidrocraqueamento ;

Parafinicos normais e ramificados e nafténicos 5a12 catalitico 30-220
Parafinicos e olefinicos normais e ramificados, nafténicos e 5210 Coqu o, 30-150

aromaticos

Fonte: FARAH, 2014.

O ¢dleo diesel é definido como o derivado do petrdleo constituido por hidrocarbonetos
de 10 a 25 atomos de carbono com faixa de destilacdo, comumente situada entre 150 °C e 400
°C. Esse combustivel destaca-se como o mais usado no pais, principalmente no setor rodovidrio,
em fun¢do da matriz de transporte brasileira. O 6leo diesel comercializado no Brasil recebe
acdo de biodiesel por forca de lei federal, em porcentagem definida e regulamentada pela
Agéncia Nacional do Petréleo, Gds Natural e Biocombustiveis - ANP, com a seguinte

composi¢cdo média em volume de hidrocarbonetos por destilagdo, conforme demostrado na

Tabela 02 (FARAH, 2014):

Tabela 02: Constituintes possiveis do diesel.

Parafinicos Nafténicos

totais maticos maticos maticos maticos
Média (% vol) 30 45 20 10 12 5 0,8
Maximo (% vol) 62 71 45 18 23 14 2
Minimo (% vol) 15 24 6 3 0,5 0,3 0,2

Fonte: FARAH, 2014.
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Ja os biocombustiveis t€m um importante papel na provisdao da demanda mundial de
combustiveis liquidos, sobretudo pelas questdes ambientais em pauta, instabilidade nos precos
do petréleo no mercado internacional e perda de confianga na oferta dos combustiveis fésseis
em médio e longo prazos. Por esses motivos, os biocombustiveis assumem importancia impar
no debate concernente ao aprovisionamento energético mundial futuro. Nos cendrios de
producdo de biocombustiveis, dois fatores t€m potencial para serem varidveis motrizes: o pre¢o
do barril do petréleo e a evolucao tecnoldgica. O primeiro por permitir que os biocombustiveis
se apresentem como produtos substitutos dos derivados de petréleo, evitando a contaminagao
do solo das dguas, e o segundo por viabilizar a reducdo dos custos de producdao (SANTOS,
2013).

Afirma Santos (2013), que a produgdo de biocombustiveis (diesel e etanol) requer a
conversdo das fontes primdrias (cana-de-agucar, soja, palma etc.) em uma fonte secundéria
(etanol, biodiesel), para que entdo esta seja levada ao médulo conversor de energia (automovel),
que transforma sua energia quimica em for¢a-motriz. Dessa forma, a cadeia dos
biocombustiveis contempla: (i) Etapa primdria — agréria; (ii) Etapa secunddria — extracdo e

distribuicao para os centros de transformacao; e, (iii) Etapa terciaria — tecnologia de producao.

1.1.4. Meio ambiente, legislacio e licenciamento ambiental dos postos de combustiveis

Ao cuidar do tema licenciamento ambiental, torna-se imperiosa a conceituacdo do
termo meio ambiente, adotado pela legislacdo patria, por ser esse o bem juridico a ser
resguardado no ambito do licenciamento ambiental, assim como cumpre proceder-se a uma
andlise da sua protecao constitucional conferida ao longo do tempo (NASCIMENTO, 2015).

Meio ambiente € objeto de severas criticas por parte de estudiosos do Direito, em face
de sua redundancia, causada pela equivaléncia de significados das palavras que a compdem.
Como o vocdbulo ambiente ja traria em seu conteddo a ideia de ambito que circunda, seria,
portanto, desnecessdria a sua complementacao com a palavra meio (FREITAS, 2010).

O conceito legal e doutrindrio de meio ambiente é tdo amplo que nos autoriza a
considerar de forma praticamente ilimitada a possibilidade de defesa da flora, da fauna, das
aguas, do solo, do subsolo, do ar, ou seja, de todas as formas de vida e de todos os recursos
naturais, com base na conjugacdo do art. 225 da Constituicdo com a Lei n° 6.938/81. Estdo
assim alcancadas todas as formas de vida, ndo sé aquelas da biota (conjunto de todos os seres

vivos de uma regido) como da biodiversidade (conjunto de todas as espécies de seres vivos
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existentes na biosfera, ou seja, todas as formas de vida do planeta), e até mesmo estd protegido
0 meio que abriga ou lhes permite a subsisténcia (MAZZILLI, 2011).

A Lei n° 6.938/1981 considera o meio ambiente como ““o conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas” (art. 3°, I). O conceito juridico de meio ambiente € totalizante, com
abrangéncia dos elementos bidticos (seres vivos) e abidticos (ndo vivos) que permitem a vida
em todas as suas formas (nfo exclusivamente a vida humana) (MELO, 2015).

Em face da sistematizacdo dada pela Constitui¢do Federal de 1988, podemos
tranquilamente afirmar que o conceito de meio ambiente dado pela Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei n° 6.938/1981) foi recepcionado. Isso porque a Carta Magna de 1988
buscou tutelar ndo s6 o meio ambiente natural, mas também o artificial, o cultural e o do
trabalho (FIORILLO et al., 2015).

O meio ambiente €, assim, a intera¢do do conjunto de elementos naturais, artificiais e
culturais que propiciem o desenvolvimento equilibrado da vida em todas as suas formas. A
integragdo busca assumir uma concepc¢do unitdria do ambiente, compreensiva dos recursos
naturais e culturais (SILVA, 2002).

No que tange ao licenciamento ambiental, faz-se necessario entender o significado de

2 13

“licenciar” que, em sentido comum, pode ser definido como dar “permissao”, “anuéncia”,

99 ¢

“consentimento”, “autorizacdo” etc. Pedir “licenca” é fato corriqueiro no cotidiano das pessoas,
quando pretendem fazer ou deixar de fazer alguma coisa e se dirigem a outra pessoa solicitando
a permissao, anuéncia ou o consentimento em relacao aquilo que querem fazer (RODRIGUES,
2016).

O conceito de licenciamento ambiental € tratado na Resolucao do Conselho Nacional

do Meio Ambiente - CONAMA n° 237/97, nos seguintes termos (FIORILLO et al., 2015):

“Art. 1° (...) I — Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo
pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a localizacdo, instalagdo,
ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental,
considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicdveis ao caso.

II — Licenca Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental

competente, estabelece as condigles, restricdes e medidas de controle
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ambiental que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou
juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos ou
atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar

degradacdo ambiental. (grifamos).

O art. 225, caput, da Constituicao Federal de 1988 determina que o Poder Publico e a
coletividade tém a obrigacdo de atuar na defesa e na preservagao do meio ambiente tendo em
vista o direito das geracdes presentes e futuras. O licenciamento ambiental tem se destacado
como o mais importante mecanismo de defesa e preservacdo do meio ambiente, j4 que € por
meio dele que a Administra¢do Publica impde condi¢des e limites para o exercicio de cada uma
das atividades potencial ou efetivamente poluidoras. E o que prevé os incisos III, IV e VI do §

1° do art. 225 da nossa Carta Politica de 1988 (PHILIPPI JR et al., 2016):

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Piiblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:
(o)

IIT - definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard publicidade;

V - controlar a produgio, a comercializa¢io e o emprego de técnicas, métodos
e substincias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente; (...).

A Constitui¢ao Federal de 1988 consagrou de forma nova e importante a existéncia de
um bem que ndo possui caracteristicas de bem publico e, muitos menos, privado, voltado a
realidade do século XXI, das sociedades de massa, caracterizada por um crescimento
desordenado e brutal avanco tecnoldgico. Por ora, urge observar que o art. 225 da Constitui¢ao
Federal de 1988 buscou estabelecer, no mundo do dever-se, um meio ambiente ecologicamente
equilibrado para a sadia qualidade de vida (FIORILLO et al., 2015).

Apesar da protecdo constitucional de 1988, o marco inicial do licenciamento ambiental

ocorreu com a implantacdo da Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA (Lei n°
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6.938, de 31 de agosto de 1981), mas as diretrizes para a aplicagc@o desse processo pelos 6rgaos
ambientais somente foram publicadas cinco anos depois, com a Resolu¢gdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 001, de 23 de janeiro de 1986 (STEIN, 2017).

Além de estabelecer os direcionamentos necessdarios para o desenvolvimento
econOmico sustentavel, a Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA criou instrumentos
para aplicar a medida como o estabelecimento de padroes de qualidade ambiental; o
zoneamento ambiental; a avaliacdo de impactos ambientais; o licenciamento e a revisdo de
atividades efetivas ou potencialmente poluidoras; as penalidades disciplinares ou
compensatdrias pelo ndo cumprimento das medidas necessérias a preservaciao ou corre¢ao da
degradacao ambiental; o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras ou
utilizadoras dos recursos ambientais; instrumentos econdmicos, como concessio florestal,
servidao ambiental, seguro ambiental e outros (STEIN, 2017).

A Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA, tem no licenciamento ambiental um
de seus instrumentos, e especialmente nos seus arts. 9° e 10, as condicdes de sua aplicacdo

(FIORILLO et al., 2015):

Art. 9° - Sdo instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente:

I - o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

IT - o zoneamento ambiental; (Regulamento)

III - a avaliag@o de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

(eeed)s

Art. 10. A construcdo, instalagdo, ampliagio e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo  ambiental = dependerdo de  prévio  licenciamento
ambiental. (Reda¢do dada pela Lei Complementar n° 140, de 2011);

§ 1° Os pedidos de licenciamento, sua renovagdo e a respectiva concessao
serdo publicados no jornal oficial, bem como em periddico regional ou local
de grande circulacio, ou em meio eletrdnico de comunica¢do mantido pelo
6rgdo ambiental competente. (Redacdo dada pela Lei Complementar n° 140,
de 2011).

O licenciamento ambiental se materializa nos alvards ambientais, que podem ser de
varios tipos. A Administracdo pode conceder licencas ou autorizacdes para que pessoas fisicas
ou juridicas, publicas ou privadas, exer¢cam as atividades que utilizam os recursos ambientais.
Muito embora a Lei n° 6.938/81 ndo se refira expressamente a concessdo de autorizacdes
ambientais, ndo parece que a concessao de autorizagOes para atividades pontuais e localizadas

seja contrdria a lei. Ao contrdrio, em muitas vezes a autorizacao € até mais recomendavel do
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que a licenca, pois esta dltima ndo pode ser cancelada discricionariamente (conveniéncia e
oportunidade do agente publico), o que ndo sucede com as autorizacdes (ANTUNES, 2013).
No Brasil, a principal base legal que regulamenta a atividade de posto de
abastecimento de combustivel (postos de gasolina), consiste basicamente da Resolucao
CONAMA n° 237/97, e da Resolucio CONAMA n° 273/2000, a primeira Resolucgdo cita a
atividade de posto de abastecimento de combustivel como sujeita ao licenciamento ambiental
e a segunda padroniza os procedimentos e o licenciamento dessas entidades, bem como de todas
as demais atividades que possuem armazenagem de combustiveis (CARVALHEIRO, 2009).
Para a Resolugdo n°® 273/2000 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,
os estabelecimentos chamados genericamente de postos de combustiveis, foram definidos pelo

inciso I do artigo 2°, sendo que para a presente pesquisa interessa o Posto Revendedor — PR:

I - Posto Revendedor-PR: Instalagdo onde se exerca a atividade de revenda
varejista de combustiveis liquidos derivados de petréleo, dlcool combustivel
e outros combustiveis automotivos, dispondo de equipamentos e sistemas para
armazenamento de combustiveis automotivos e equipamentos medidores.

IT - Posto de Abastecimento-PA: Instalagdo que possua equipamentos e
sistemas para o armazenamento de combustivel automotivo, com registrador
de volume apropriado para o abastecimento de equipamentos méveis, veiculos
automotores terrestres, aeronaves, embarcacdes ou locomotivas; e cujos
produtos sejam destinados exclusivamente ao uso do detentor das instalagcdes
ou de grupos fechados de pessoas fisicas ou juridicas, previamente
identificadas e associadas em forma de empresas, cooperativas, condominios,
clubes ou assemelhados.

IIT - Instalacdo de Sistema Retalhista-ISR: Instalacdo com sistema de tanques
para o armazenamento de 6leo diesel, e/ou 6leo combustivel, e/ou querosene
iluminante, destinada ao exercicio da atividade de Transportador Revendedor
Retalhista.

IV - Posto Flutuante-PF: Toda embarcagdo sem propulsdo empregada para o
armazenamento, distribuicdo e comércio de combustiveis que opera em local
fixo e determinado. (destacamos).

Portanto, procurando atender os requisitos bésicos de qualidade e seguranca, o
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, através Resolucao n° 273/2000, cujo texto
foi alterado pela Resolugado CONAMA n° 319/2002, estabeleceu diretrizes no que diz respeito
as condi¢des de seguranca nos postos revendedores de combustiveis - PRCs (MAGALHAES,
2009).

No que diz respeito a execucdo das competéncias comuns elencadas nos incisos I a
XII do art. 23 da Constitui¢do Federal de 1988, o pardgrafo tinico do dispositivo em referéncia

contemplou a edi¢do de leis complementares para sua efetivacdo de forma harmoniosa e
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cooperativa entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios. Vejamos o caput do

art. 23 da Constituicao Federal de 1988 e seu pardgrafo tinico (NOGUEIRA, 2015):

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios:

()

Parédgrafo tnico. Leis complementares fixardo normas para a cooperacao entre
a Unido e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o
equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em dmbito nacional. (Redacdo
dada pela Emenda Constitucional n® 53, de 2006).

A Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, decorre da citada norma
constitucional (art. 23, pardgrafo tinico da CF/88). Assim, no ambito das a¢des de colaboracao
entre os varios entes federativos, a Lei Complementar n° 140/2011 contempla a possibilidade
de uma atuagdo subsidiaria em relagdo ao ente responsavel pelo licenciamento ambiental, nos
termos por ela fixados (NOGUEIRA, 2015).

Assim, a Lei n° 6.938/81, além de implantar a Politica Nacional do Meio Ambiente -
PNMA, constituiu o SISNAMA, de forma a conferir efetividade aos objetivos e principios da
referida politica, mediante a aplicacdo dos instrumentos nela previstos, entre os quais se destaca
o licenciamento ambiental. Referido sistema € formado por 6rgaos e entidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, bem como pelas fundacdes instituidas pelo Poder
Publico, responsavel pela melhoria da qualidade ambiental (ANTUNES, 2013).

Ademais, o exercicio da atividade do comércio varejista de combustiveis &
regulamentado pela Lei n° 9.478/97, chamada “Lei do Petrdleo”. Essa lei estabelece como
funcdo da Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), 6rgdo vinculado ao Ministério de Minas e
Energia, a regulagao, contratacdo e fiscalizag¢do do setor, incentivando a livre concorréncia e o
desenvolvimento nacional sustentdvel, com responsabilidade pela preservacdo do interesse
publico e do meio ambiente (OLIVEIRA et al., 2019).

Assim sendo, a revenda varejista de combustiveis por ser uma atividade causadora de
significativa degradacdo ambiental, deve se submeter, por forca de lei, ao processo de
licenciamento ambiental, a fim de possibilitar o cumprimento dos principios e objetivos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, de modo que o legislador estabeleceu uma série de
instrumentos que deverdo ser utilizados por todos os 6rgdos de execucdo que integram o
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), em todas as esferas, observadas as
competéncias materiais respectivas de licenciamento e as que lhes forem outorgadas pela

Constituicdo, cujas tarefas e servicos deverao ser executados em estrita observancia das normas
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editadas em todas as esferas, sempre com respeito aos parametros de cardter geral impostos

pela Unido (NASCIMENTO, 2015).

1.1.5. Licenciamento ambiental dos postos de combustiveis no estado de Sao Paulo

Em dezembro de 2002 foi criada a Resolucdo CONAMA n° 319/02 dando nova
redacdo a Resolucdo CONAMA n° 273/00, dispondo sobre a prevengao e controle da poluicao
em postos de combustiveis. Esta nova resolucdo dd énfase aos equipamentos e sistemas
destinados ao armazenamento e distribuicdo de combustiveis automotivos, assim como a sua
montagem e instalagdo, determinando que os mesmos devam ser avaliados quanto a sua
conformidade, no dmbito do Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade. No ambito
estadual, as agéncias ambientais comecaram a controlar as atividades de postos e sistemas
retalhistas de combustiveis em periodos distintos e de formas distintas (OLIVEIRA et al.,
2019).

O licenciamento ambiental no Estado de Sdo Paulo passou a ser obrigatério as
atividades industriais apds a criacdo do Regulamento da Lei Estadual n® 997/1976 aprovada
pelo Decreto Estadual n°® 8.468/1976, que dispde sobre a prevengao e o controle da poluicao do
meio ambiente. Assim, as empresas instaladas a partir desta data e que funcionam sem a licenca
estdo sujeitas as sancdes previstas em lei, tais como: adverténcias, multas, paralisacio
tempordria ou definitiva da atividade. Incluem-se também as puni¢des relacionadas a Lei n°
9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais) (CETESB, 2006).

No estado de Sdo Paulo o licenciamento ambiental é executado pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente através da CETESB, empresa de economia mista, que realiza o
controle das fontes de polui¢do e da Coordenadoria de Licenciamento Ambiental e Protecao
dos Recursos Naturais - CPRN, 6rgdo da administragdo direta do Estado, a quem compete o
controle das atividades ou empreendimento com efetiva ou potencialmente degradadores dos
recursos naturais (THOMAZI et al., 2001).

A Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB € a agéncia do Governo
do Estado responsavel pelo controle, fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades
geradoras de poluicdo, com a preocupagao fundamental de preservar e recuperar a qualidade
das aguas, do ar e do solo. Criada em 24 de julho de 1968, pelo Decreto n° 50.079, a CETESB,
com a denominacdo de Centro Tecnoldgico de Saneamento Badsico, incorporou a
Superintendéncia de Saneamento Ambiental — SUSAM, vinculada a Secretaria da Saide, que,

por sua vez, absorvera a Comissdo Intermunicipal de Controle da Polui¢io das Aguas e do Ar
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— CICPAA que, desde agosto de 1960, atuava nos municipios de Santo André, Sao Bernardo
do Campo, Sdo Caetano do Sul e Maud, na regido do ABC da Grande Sao Paulo (CETESB,
2019).

Em dezembro de 1996, a CETESB criou diversas Camaras Ambientais, uma delas foi
a Camara Ambiental do Comércio de Derivados de Petrdleo, que, juntamente com outras
entidades e organizacdes, foi a responsdvel, com base na Resolu¢do n° 237/97 do CONAMA,
pela elaboragdo da Resolugdo CONAMA n° 273 de 29/11/2000, por meio da qual, ja
mencionado, ficou estabelecido que ‘“a localizacdo, construgdo, instalacdo, modificacdo,
ampliacdo e operacdo dos postos revendedores de combustiveis automotivos dependem de
prévio licenciamento do 6rgao ambiental competente, pois trata-se de atividade potencialmente
poluidora” (art. 10 da Lei n° 6.938/81) (CARVALHEIRO, 2009).

A licenga ambiental € concedida em etapas pela CETESB. Dependendo da atividade,
o empreendedor obtém primeiramente a Licenca Prévia, em separado da Licenca de Instalacdo.
Para a maioria das atividades, como é o caso da maioria dos postos de gasolina, as Licengas
Prévia e de Instalagdo sdo concedidas em conjunto, e posteriormente é obtida a Licenca de

Operacdo (CETESB, 2006), conforme apresentado na Figura 08:

Figura 08. Fases do licenciamento ambiental no estado de Sao Paulo.
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Fonte: CETESB, 2016.

Portanto, o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental, o zoneamento e a
avaliacdo de impactos ambientais constituem instrumentos pelos quais a CETESB consegue
conferir uma diretriz para que o desenvolvimento ocorra de modo alinhado com a conservagao
do meio ambiente, estando tais instrumentos, de cariter eminentemente preventivo,

intimamente relacionados com o licenciamento ambiental (NOGUEIRA, 2015).
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Portanto, como procedimento administrativo, o licenciamento ambiental € a sucessao
de atos que visam a obtencdo sequencial de trés licencas: (a) licenca prévia; (b) licenca de
instalacdo; (¢) licenca de operacao (OLIVEIRA, 2017):

A licenca prévia (LP): é a primeira das licengas ambientais. Ela é concedida na fase

preliminar de planejamento, e tem o condao de aprovar a localizacdo e a concepg¢ao do projeto.

Durante essa fase a localizagdo do projeto é aprovada, apds a verificacdo da
compatibilidade do empreendimento ou atividade com o zoneamento, o plano diretor e os
planos e programas governamentais. Esse € um aspecto particularmente importante, dado que
o empreendedor deve inserir no procedimento de licenciamento a certiddo da Prefeitura
Municipal sobre a regularidade com a legislacao aplicavel ao uso e ocupagio do solo (art. 10,
§ 1°, da Resolugdio CONAMA n° 237/1997).

Além disso, esta fase atesta a viabilidade ambiental do projeto, estabelecendo ainda os
requisitos bdsicos e os condicionantes que o empreendedor deverd observar nas licencas
posteriores (art. 8° 1, da Resolucdo CONAMA n° 237/1997). A licenca prévia ndo autoriza o
empreendedor a edificar ou intervir no meio ambiente; isso sé serd possivel com a obtengdo e
nos termos da préxima licenga, a de instalacdo. O prazo de validade da licenga prévia é o
estabelecido no projeto, ndo podendo ser superior a 5 (cinco) anos (art. 18, I, da Resolucao
CONAMA n° 237/1997). Para as atividades causadoras de significativa degradacdo ambiental
sdo exigidas a realizacdo e a aprovacao do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
para a concessao da licenga prévia.

Licenca de instalacdo (LI): apds a obtencdo da licenca prévia, a proxima etapa do

z

empreendedor € requerer a licenca de instalacdo. Essa licenca autoriza a instalacdo do
empreendimento ou atividade de acordo com as especificacdes constantes dos planos,
programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes, das quais constituem motivo determinante (art. 8°, I, da Resolucio CONAMA
n°® 237/1997).

E nessa fase que se permitem construir, edificar, cortar drvores (desde que detenha
autorizagdo para tal), usar 4gua (com a outorga de uso dos recursos hidricos) e todas as obras
pertinentes para o empreendimento. O prazo da licenca de instalacdo € o definido no
cronograma do projeto, ndo podendo ser superior a 6 (seis) anos (art. 18, II, da Resolucao

CONAMA n° 237/1997).

Licenca de operacao (LLO): permite o funcionamento da atividade ou empreendimento

apo6s a verificagdo do efetivo cumprimento das medidas e condicionantes que constam das

licengas anteriores (art. 8°, III, da Resolugdo CONAMA n° 237/1997). Além disso, ela
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determinard as medidas de controle ambiental e condicionantes de observancia apos o efetivo
funcionamento do empreendimento. O prazo de uma licenca de operacdo € de no minimo 04
(quatro) anos e de no maximo 10 (dez) anos (art. 18, III, da Resolugio CONAMA n° 237/1997).

No caso dos postos de gasolina (revendedores varejistas), os empreendimentos
classificados como sujeitos a reforma completa ou na condicao intermedidria devem solicitar a
CETESB a Licenca Prévia e a Licenca de Instalacdo concomitantemente e, posteriormente, a
Licenca de Operacdo. Os empreendimentos sujeitos a adequagao as condi¢cdes minimas devem
solicitar apenas a Licenca de Operagao. Para postos de gasolina, as licencas de operagao tém

validade de 05 anos, devendo ser renovadas por igual periodo (CETESB, 2017).

1.1.6. Legislacio municipal para construcio, localizacao e instalacido dos postos de

combustiveis na cidade de Araraquara/SP

A Lei Complementar n° 807 de 04 de abril de 2011 do municipio de Araraquara/SP,
alterada pela Lei n°® 835/2013, dispde sobre normas para a construgao, localizacao e instalacao
dos postos de gasolina da cidade, e impde diversas condi¢des para que o comércio varejista de
combustiveis possa fazer uso e ocupacao do solo de forma adequada. Dentre as diversas regras
restritivas trazidas pela referida lei, estd a proibicdo de se instalar novos postos de gasolina a
uma distancia inferior a 100 (cem metros) de tineis, trevos, viadutos, rotatorias, passagem de
nivel e desnivel, pontilhdo e passarelas (art. 4, inciso III da Lei Complementar n°® 805/2011).

Nos termos dos incisos IV, V e VI do mesmo dispositivo, a legislacdo municipal proibe,
ainda, a construcdo, instalacdo e operacdo de novos postos de gasolina a uma distancia inferior
a 200 (duzentos metros) de dreas de protecdo ambiental; a uma distancia inferior a 200
(duzentos metros) das vias préximas de cérregos e mananciais situados na drea urbana; e, a uma
distancia inferior a 100 (cem metros) de dreas de lazer publicas, boulevard, associagdes,
gindsios de recreagdo, hospitais, escolas, igrejas, fdbrica ou depdsitos de explosivos ou
munig¢des, e estabelecimentos de grande concentragdo de pessoas, respectivamente. Nota-se que

o municipio, também, possui norma adequada para a gestdo ambiental dos postos de gasolina.

1.1.7. Instrumentos de normalizacio e de certificacio

O Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacio e Qualidade Industrial -

INMETRO, foi designado como 6rgao responsavel pelo credenciamento das entidades
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certificadoras para equipamentos de postos de gasolina, além de registrar oficialmente as
normas de uso e de qualidade dos produtos (SANDRES, 2004).

A continuidade da reducao nos acidentes em postos de combustiveis ainda é esperada
em decorréncia de praticas estabelecidas no roteiro unico de licenciamento da CETESB, por
exemplo, a exigéncia de tanques certificados pelo INMETRO, dotados de parede dupla e
sensores de monitoramento intersticial ligados a sistema de monitoramento continuo, conforme
Decisao de Diretoria - DD n° 010/2006/C-CETESB, e a instalagdo dos tanques subterraneos e
demais equipamentos a estes conectados exclusivamente por empresa cadastrada junto ao
INMETRO (AMICCI, 2010).

Assim, os tanques de combustiveis dos postos revendedores s6 poderao ser instalados
por empresa acreditada pelo INMETRO. A partir de 03 de setembro de 2007, a instalacao de
tanques subterraneos de combustiveis, bem como as tubulagdes e acessorios a eles conectadas,
somente pode ser realizada por empresa considerada apta pelo INMETRO, de acordo com a
portaria n° 109 de 13 de junho de 2005, desse 6rgao (INMETRO, 2020).

Desta forma, a CETESB condiciona a concessao das Licencas de Operag¢ao aos postos
de gasolina a apresentacdo do Atestado de Conformidade emitido pela instaladora dos tanques
de combustiveis, tubula¢cdes e demais acessorios (CETESB, 2020).

A Resolu¢do CONAMA n° 273/2000, elegeu a Norma ABNT NBR 13781,
cancelada em 26/06/2019, substituida por ABNT NBR 16764/19; que “visa selecionar os
equipamentos para sistemas de instalacdes subterraneas de combustiveis, para definir as
exigéncias de fabricacao, instalagdo e teste desses equipamentos”, em conjunto com as Normas
ABNT NBR 13786 e ABNT NBR 16161, que “estabelecem os requisitos gerais para fabricacao
de tanques cilindricos destinados a armazenagem subterrinea de combustiveis em postos
revendedores”, e, ABNT NBR 13785 que “estabelece os requisitos gerais para fabricacao de
tanques de acgo-carbono, cilindricos, com parede dupla, sendo a externa nao metélica
(jaquetados), para instalacio em posi¢do horizontal”, e operacdo a pressdo atmosférica,

conforme Figura 09 (CONAMA, 2000; FECOMBUSTfVEIS, 2020; INMETRO, 2020):

Figura 09. Tanque “jaquetado”.

Fonte: FECOMBUSTIVEIS, 2020.



26

A ABNT ¢é o Foro Nacional de Normalizacdo por reconhecimento da sociedade
brasileira desde a sua fundacdo, em 28 de setembro de 1940, e confirmado pelo Governo
Federal por meio de diversos instrumentos legais. A normalizacao é o processo de formulacao
e aplicacdo de regras para a solu¢do ou prevengao de problemas, com a cooperagao de todos os
interessados, e, em particular, para a promog¢do da economia global (ABNT, 2020).

Na prética, preponderou-se que o “bem ambiental”, fundamental, como declara a Carta
Constitucional de 1988, e porquanto, vinculado a aspectos de evidente importancia a vida,
merece tutela tanto do Poder Publico como de toda a coletividade, tutela essa consistente num
dever de normalizacdo, e ndo somente em mera norma moral de conduta (FIORILLO, 2015).

Fica, alids, a encargo das areas empresarial e governamental, tentar minimizar futuros
problemas ambientais, tornando-se, entdo, a introducdo de instrumentos de gestdo que
possibilitem a continuagdo do desenvolvimento econdmico, tecnolégico, ambiental e social dos
paises, mas que possam ser incorporados ao setor produtivo, € que por meio de uma produgdo
mais limpa dos processos industriais e comerciais possam oferecer produtos e servigos
ecologicamente eficientes para o consumidor, sem perder a competitividade em suas atividades,
tal como deve ocorrer aos postos de gasolina (BARSANO et al., 2014).

O incremento e o conhecimento dos processos envolvidos nas atividade dos postos de
gasolina sdo de extrema relevancia para a identificagdo dos poluentes, para 0 monitoramento,
controle e remediacdo da poluicdo. A compreensdo das caracteristicas associadas as
consequentes contaminagdes dessas atividades permite que sejam tomadas medidas
preventivas, tornando menor o impacto no ambiente (SANTOS, 2017).

Para o licenciamento ambiental de postos de gasolina, a utilizacdo de equipamentos
certificados e homologados se mostra importante, pois a gasolina, etanol, diesel, biodiesel e as
respectivas misturas desses combustiveis apresentam ag¢ao corrosiva sobre alguns materiais. O
etanol € o mais corrosivo; especificamente, algumas impurezas presentes no dlcool provocam
a corrosdo metdlica. J4 a corrosdo ocasionada pelo diesel mineral estd especialmente

relacionada com os compostos de enxofre e com o pH (AMBROZIN et al., 2009).

1.1.8. Contaminacao por Hidrocarbonetos

Os hidrocarbonetos (HCs) sdo moléculas organicas compostas de hidrogénio e
carbono, presentes no carvao mineral e nos derivados de petréleo liberados para a atmosfera no
momento da combustdo. Entre os hidrocarbonetos, destacam-se os policiclicos aromadticos

(HPAs), e os monoaromadticos - BTEX, que sdo substancias toxicas presentes nos combustiveis
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automotores, que, quando derramados no solo e nas dguas podem causar prejuizos a0 meio
ambiente e a satide humana (SANTOS, 2017).

Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos - HPAs, apesar de menos soliveis que os
BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos), sdo substancias que podem persistir por muito
tempo no ambiente e as suas distribuicdes nos compartimentos ambientais (ar, d4gua, solo,
sedimento, biota aqudtica e planta) dependem de suas propriedades fisico-quimicas e das
caracteristicas de cada compartimento (QUEIROZ et al., 2009).

H4 mais de cem diferentes HPAs, e 16 deles sdo considerados como poluentes
prioritarios segundo o a Agéncia CWA (Clean Water Act) da EPA (Environmental Protection

Agency, 2004), conforme estruturado da Figura 10:

Figura 10. Estruturas moleculares dos 16 HPAs.
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Fonte: Environmental Protection Agency, 2004.

As estruturas moleculares dos 16 HPAs prioritarios segundo a Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (US/EPA) sdo: 1. Naftaleno, 2. Acenaftileno, 3. Acenafteno, 4.
Fluoreno, 5. Fluoranteno, 6. Benzo[a]antraceno, 7. Fenantreno, 8. Antraceno, 9. Pireno, 10.
Benzo [g,h,i] perileno, 11. Benzo[a]pireno, 12. Benzo[b]fluoranteno, 13. Indeno [1,2,3-cd]
pireno, 14. Benzo[k]fluoranteno, 15. Dibenzo [a.h] antraceno e 16. Criseno (QUEIROZ et. al.
2009, pg. 8).

Os compostos benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos — BTEX, possuem como
caracteristica, o anel benzénico na sua estrutura. Estdo presentes na sua forma pura ou associada
na gasolina e s@o considerados substancias perigosas por atingirem o sistema nervoso central e

causarem leucemia em exposi¢des cronicas (PEDROZA, 2008; LOVANH et al., 2002).
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A Figura 11 demostra a estrutura dos hidrocarbonetos monoaromdticos BTEX

(GAUTO et al., 2016):

Figura 11. Estruturas moleculares do BTEX.

Benzeno lolueno Etilbenzeno Xileno

Fonte: GAUTO et al., 2016.

No caso da polui¢do aérea, os mais importantes sao os chamados hidrocarbonetos
policiclicos arométicos (HPAs), apresentando nicleo benzénico em sua estrutura. Os
hidrocarbonetos estdo presentes principalmente nos combustiveis fésseis e apresentam as
seguintes propriedades sobre a satide humana: a) irritantes; b) provocam anemias (glébulos
vermelhos) e leucopenia (globulos brancos) — atuam sobre a medula dssea; ¢) provocam
atividade neoplésica ou carcinogénica (capacidade de induzir o cancer) e; d) risco de contracao
de leucemia (cancer no sangue). O problema de contamina¢do de dreas por hidrocarboneto,
derivado do petréleo é um grande impacto causado ao meio, sendo necessdria a remediacao dos
locais atingidos (SANTOS, 2008).

O enxoftre € o terceiro elemento mais abundante no petréleo cru. Ele ocorre na forma
de sulfetos, polissulfetos, benzotiofenos, moléculas policiclicas com nitrogénio e oxigénio,
acido sulfidrico, dissulfeto de carbono, sulfeto de carbonila e enxofre elementar (a forma mais
rara). Tais compostos estdo presentes em todos os tipos de dleos crus, tanto na forma organica

quanto na inorganica (GAUTO et al.,2016), destacado na Figura 12:

Figura 12. Moléculas de compostos misturados.
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Fonte: GAUTO et al., 2016.

Os compostos de enxofre sdo indesejdveis porque aumentam a instabilidade das
emulsdes, provocam problemas associados a corrosdo e a contaminacio de catalisadores e,

quando presentes nos produtos, alteram a qualidade ambiental por conta da emissao do gas SOx
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para a atmosfera. Normalmente, quanto maior a densidade do 6leo, maior o seu teor de enxofre,
porém, existem Oleos ndo convencionais pesados cujo teor de enxofre é baixo, como, por
exemplo, o 6leo brasileiro do campo de Marlim. Os petréleos brasileiros sdo, em sua grande
maioria, petréleos com baixo teor de enxofre (BTEX) (GAUTO et al.,2016), conforme Figura
13:

Figura 13. Petréleos menos de 1% de enxofre em massa séo considerados como BTEX.

1.63

1.5
25
Q77
0,75 0.73
L5656
05 4
0.35
0,25
0,05 0,05
o — | —
i

Uruscu Bajiano Lula Marlirm Jubarte Papa-terra Arakbe Lewve

Teeor de enwofre (% em massa)

Fonte: GAUTO et al., 2016.

Os contaminantes mencionados estdo presentes nos combustiveis comercializados nos
postos de gasolina e sdo perigosos para o meio ambiente e, consequentemente para a saide
humana. Assim, a Secretaria do Meio Ambiente do governo do estado de Sao Paulo, tem por
objetivos o controle e a preven¢do da polui¢do. A avaliacdo da qualidade das dguas e do solo
subterraneos onde estdo instalados os pontos de revenda de combustiveis é baseada na lista de

valores orientadores de referéncia (CETESB, 2005).

A lista contempla 84 substancias com valores de referéncia (DAIBERT et al., 2014):

= Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ): € a concentracio de determinada substancia no
solo ou na 4gua subterranea, que define um solo como limpo ou a qualidade natural da dgua
subterranea;

= Valor de Prevencao (VP): é a concentracdo de determinada substancia acima da qual
podem ocorrer alteragdes prejudiciais a qualidade do solo e da d4gua subterranea;

= Valor de Intervencao (VI): é a concentracdo de determinada substancia no solo ou na dgua

subterranea acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos a saide humana,
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considerando um cendrio de exposi¢do genérico. Para o solo, foram estabelecidos trés cendrios

de exposicdo, Agricola-Area de Protecio Maxima — APMax, Residencial e Industrial.

1.1.9. Valores Orientadores para solo e aguas subterraneas

Foi adotada como referéncia para andlise da qualidade do solo e da 4gua subterranea
a lista dos Valores Orientadores para Solo ¢ Agua Subterrinea no Estado de Sdo Paulo,
publicada no Anexo Unico da Decisdo da Diretoria - DD n° 195-5005-E da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB, 2005). O anexo II da Resolugio CONAMA
n°® 420/2009 (alterada pela Resolucio CONAMA n° 460/2013), prevé critérios e valores
orientadores de qualidade do solo e das dguas subterraneas quanto a presenca de substancias
quimicas (BTEX e HPA), dentre outras, em decorréncia de atividades antrépicas, conforme

Tabela 03:

Tabela 03. Valores Orientadores para solo e 4guas subterraneas.

lAgua
Subterra
Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) nea
(ng.1-1)
Substincias CAS n° Referén Investigacio
cia '.:le Prevencao Investigacio
gqualida = R
de .iglijl\ciglf Residencial | Industrial
Hidrocarbonetos aromaticos volateis
Benzeno 71-43-2 na 0.03 0.06 0.08 0.15 5%
Estireno 100-42-5 na 0.2 15 35 80 20%
Etilbenzeno 100-41-4 na 6.2 35 40 95 300%*
Tolueno 108-88-3 na 0.14 30 30 75 TOO**
Nilenos 1330-20-7 na 0.13 25 30 70 500%*
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
Antraceno 07/12/20 na 0.039 - - - -
Benzo(a)antraceno 56-55-3 na 0,025 9 20 65 1,75
Benzo(k)fluoranteno 207-06-9 na 0.38 - - - -
Benzo(g.h.i) 191-24-2 na 0.57 - - - -
perileno
Benzo(a)pireno 50-32-8 na 0.052 0.4 1.5 3.5 0.7%
Criseno 218-01-9 na 8.1 - - - -
Dibenzo(a.l)antraceno 53-70-3 na 0,08 0.15 0.6 1.3 0.18
Fenantreno 85-01-8 na 3.3 15 40 05 140
Indeno(1.2.3-c.d)pireno 193-39-5 na 0.031 2 25 130 0.17
Naftaleno 91-20-3 na 0,12 30 60 90 140

Fonte: Resolu¢do CONAMA n° 420/2009 (adaptado pelo autor).

Os valores orientadores para o benzeno na dgua (componente dos hidrocarbonetos

BTEX), foram calculados com base em risco a saide humana, de acordo com o escopo da



31

Resolucio CONAMA n° 420/2009 (Anexo II), e, dos valores maximos permitidos para
consumo humano definidos na Resolu¢gado CONAMA n° 396/2008 (Anexo I), ambos de 5 ug.
L-1, pois, diferem dos padrdes de aceitacdo para consumo humano (dgua potavel — 0,2 ug. L-
1) definidos na Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saide - MS (Tabela 5).

Portanto, para a avaliagdo dos compostos ndo contemplados pela lista orientadora da
CETESB (2005), eles foram comparados aos valores de intervencdo da Lista Holandesa ou aos
valores alvo para remediagdes preliminares (Preliminary Remediation Goals — PRGs) da
listagem da Environmental Protection Agency (EPA), regiao da Califérnia, considerada a mais
rigorosa das regides e que € baseada no risco. O reforco de orientacdo se assenta no
estabelecimento dos valores de intervengdo para a d4gua subterranea, ja que foram consideradas
as concentracdes que causam risco a saide humana listadas na Portaria n® 518 do Ministério da
Saude de 24 de marco de 2004 (Tabela 3), dos padrdes de potabilidade (DAIBERT et al., 2014).

Dos destaques acima, ndo se olvide que dos hidrocarbonetos constituintes da gasolina
e do ¢dleo diesel, os que causam maior preocupacdo na contaminagdo das dguas sdao os
compostos monoaromaticos, principalmente o benzeno, o tolueno, o etilbenzeno e os xilenos,
por serem eles 0s mais soliveis e os mais téxicos entre os demais. Esses compostos (comumente
denominados BTEX) sdo poderosos depressores do sistema nervoso central, apresentando
toxicidade cronica, mesmo em pequenas concentracdes (da ordem de ppb — parte por bilhdo).
O benzeno € reconhecidamente o mais téxico deles. Trata-se de uma substincia
comprovadamente cancerigena (pode causar leucemia, ou seja, cancer dos tecidos que formam
os linfécitos do sangue) se ingerida mesmo em baixas concentracdes durante periodos nao
muito longos de tempo. Uma exposicao aguda (altas concentracdes em curtos periodos) por
inalagd@o ou ingestao pode causar até mesmo a morte de uma pessoa (OLIVEIRA et al., 2013).

Outro fator preocupante € que o etanol € utilizado no Brasil como combustivel de
automodveis e como parte da mistura da gasolina comercial, atualmente, na proporcao de
25/27% em volume. Estando no solo, o etanol pode colaborar no processo de solubiliza¢do dos
compostos BTEX, aumentando a mobilidade com que eles se dispersam pelo solo e pelas dguas.
Alguns estudos indicam que o etanol em altas concentragdes no solo pode até mesmo prejudicar
a biodegradacao dos compostos BTEX, devido a sua a¢do inibidora do crescimento bacteriano.
Portanto, o etanol traz um componente a mais para o entendimento dos processos de
contaminacdo de solos e d4guas subterraneas no Brasil, sendo necessdria a adaptacdo de praticas
de avaliacdo e remediacdo utilizadas no exterior para acomodar a influéncia exercida por essa

substancia (OLIVEIRA et al., 2013).



32

Os compostos BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno), componentes da
gasolina, estdo entre os contaminantes mais comuns encontrados em dreas contaminadas por
postos de gasolina, como aconteceu em Araraquara/SP. Além disso, a sua presenca na
subsuperficie € geralmente relacionada ao transporte, distribuicdo e uso de combustiveis e
6leos, sendo frequentemente encontrados em dguas subterraneas como resultado de vazamento
de tanque de estocagem e encanamentos subterraneos (SALMAZO, 2019).

Os hidrocarbonetos totais de petrdleo (THP), t€m menor incidéncia (presenca) de
contaminacdo, se comparados aos BTEX e aos HPAs e, podem ser definidos como a quantidade
mensurdvel dos hidrocarbonetos de petréleo encontrados no meio ambiente (solo e dguas) e, as
andlises de THP sdo utilizadas como indicadores de contamina¢do de dleo cru ou de outros

derivados de petréleo, como a gasolina (PEREIRA, 2012).

1.1.10. Areas contaminadas no estado de Sio Paulo cadastradas pela CETESB

Uma drea contaminada pode ser definida como uma drea, local ou terreno onde ha
comprovadamente polui¢do ou contaminag¢do causada pela introdu¢do de quaisquer substincias
ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou
infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. Nessa drea, os poluentes ou
contaminantes podem concentrar-se em subsuperficie nos diferentes compartimentos do
ambiente, como por exemplo combustiveis no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos materiais
utilizados para aterrar os terrenos, nas dguas subterraneas ou, de uma forma geral, nas zonas
ndo saturada e saturada, além de poderem concentrar-se nas paredes, nos pisos € nas estruturas
de constru¢des (CETESB, 2019).

Os produtos derivados do petréleo como a gasolina e o 6leo diesel, representam uma
importante fonte de contaminacdo do meio ambiente urbano. Esta contaminagdo pode ocorrer
devido a vazamentos nos tanques de armazenamento subterraneo ou derramamentos produzidos
por acidentes no transporte destes produtos, gerando assim uma grande preocupagdo pelos
riscos de incéndios, explosdes e contaminacdo do solo e da dgua subterranea (CENTRO DE
VIGILANCIA SANITARIA/SP, 2019).

A presenca de dreas contaminadas nos centros urbanos esté entre os grandes problemas
ambientais da atualidade. Para lidar com esta questao, as legislacdes estadual e federal preveem
uma sequéncia de procedimentos para o diagnéstico e reabilitacdo destes locais, denominado

Gerenciamento de Areas Contaminadas - GAC (IPT, 2019).
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Sao Paulo foi o primeiro estado brasileiro a criar, em 2000, um cadastro de areas
contaminadas. A partir deste instrumento, iniciou-se o controle das dreas contaminadas no
estado, o qual passou a dispor de informacdes como: responsaveis, localizacdo, fontes de
contaminacao e situagao das areas. Tornou- se possivel, assim, 0 acompanhamento do tamanho
do problema (AMICCI, 2010).

Em Sao Paulo, a Lei n° 13.577/09, regulamentada pelo Decreto n° 59.263/13,
estabeleceu normas para a protecdo da qualidade do solo, defini¢do de responsabilidades, a
identificacdo e o respectivo cadastramento de areas contaminadas, sendo o referido cadastro
realizado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (FIESP, 2014).

Com o cadastramento dos empreendimentos finalizado em outubro de 2001, a
CETESB passou a dispor de informagdes precisas sobre a localizagdo e o nimero de postos em
operacdo e, por meio de um amplo diagnéstico do atual estado dos seus equipamentos e
instalagdes, passou a prevenir eventuais problemas de vazamento e exigir as providéncias
necessdrias, especialmente de postos de gasolina com instalagdes de tanques de armazenamento
subterraneo de combustiveis com mais de 15 (quinze) anos de uso (CETESB, 2020).

A Relagio de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo ¢ atualizada
e publicada anualmente no site da CETESB, em atendimento ao artigo 9° do citado Decreto n°
59.263/2013, visando dar publicidade as acdOes desenvolvidas pela companhia no
Gerenciamento de Areas Contaminadas - GAC.

As atualizagdes dessas informagdes sdo realizadas desde 2002, e cada uma das areas
cadastradas recebe uma classificacdo, conforme estabelecido no artigo 8° do Decreto n°

59.263/2013, onde sao descritas as seguintes classes (CETESB, 2019):

o Area Contaminada sob Investigacao (ACI): 4rea onde foram constatadas
por meio de investigacdo confirmatdria concentracdes de contaminantes que
colocam, ou podem colocar, em risco os bens a proteger;

« Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRIi): area onde foi
constatada, por meio de investigacdo detalhada e avaliacdo de risco,
contaminac¢do no solo ou em dguas subterrineas, a existéncia de risco a saide
ou a vida humana, ecolégico, ou onde foram ultrapassados os padrdes legais
aplicdveis;

« Area Contaminada em Processo de Remediaciao (ACRe): area onde estdo
sendo aplicadas medidas de remediacdo visando a eliminagdo da massa de
contaminantes ou, na impossibilidade técnica ou econdmica, sua redugdo ou
a execugdo de medidas de contengdo e/ou isolamento;

o Area Contaminada em Processo de Reutilizacdo (ACRu): area
contaminada onde se pretende estabelecer um novo uso do solo, com a
eliminagdo, ou a reducdo a niveis aceitdveis, dos riscos aos bens a proteger,
decorrentes da contaminacao;
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o Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME): area
na qual ndo foi constatado risco ou as metas de remediacdo foram atingidas
apds implantadas as medidas de remediagdo, encontrando-se em processo de
monitoramento para verificacdo da manutencio das concentracdes em niveis
aceitaveis;

o Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR): drea, terreno, local,
instalacdo, edificacdo ou benfeitoria anteriormente contaminada que, depois
de submetida as medidas de intervencdo, ainda que ndo tenha sido totalmente
eliminada a massa de contaminagdo, tem restabelecido o nivel de risco
aceitdvel a saide humana, ao meio ambiente e a outros bens a proteger;

« Area Contaminada Critica: sio dreas contaminadas que, em funcdo dos
danos ou riscos, geram risco iminente a vida ou saide humana, inquietagdo na
populacdo ou conflitos entre os atores envolvidos, exigindo imediata
intervengdo pelo responsavel ou pelo poder publico, com necessdria execucao

diferenciada quanto a intervenc¢do, comunica¢do de risco e gestdo da
informacao.

Neste aspecto, em maio de 2002 (Figura 14), a CETESB divulgou pela primeira vez a
lista de dreas contaminadas, registrando a existéncia de 255 dreas contaminadas no estado de
Sa@o Paulo. Conforme dito, o registro das dreas contaminadas € frequentemente atualizado e,
apods a atualizagdo, no caso de 2002 até 2018, foram totalizados 6.110 registros (CETESB,

2019), envolvendo diversos setores da economia do estado de Sdo Paulo:

Figura 14. Evolu¢ao do nimero de dreas contaminadas cadastradas em 2002 até 2018.
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Fonte: CETESB, 2019; CVS, 2019.

Nota-se na Figura 15, que o crescimento das dreas contaminadas no estado de Sdo Paulo
¢ elevado. Tal informacao estd caracterizada nos indicadores que descrevem a situacdo das

areas cadastradas com atualizacdo até dezembro de 2019, com 6.285 dreas (CETESB, 2019):
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Figura 15. Evolugao da classificacdo das areas cadastradas em 2019.
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Fonte: CETESB, 2019.

Apesar do destaque para as dreas reabilitadas para uso declarado (AR), os principais
grupos de contaminantes encontrados nas dreas cadastradas refletem a influéncia da atividade
de revenda de combustiveis, destacando-se: combustiveis automotivos, solventes aromaticos
(basicamente representados pelo benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos - BTEX),
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAHs), metais pesados, TPH (hidrocarbonetos totais
do petréleo) e solventes halogenados, conforme pode ser observado na Figura 16 (CETESB,

2019):

Figura 16. Areas cadastradas — Constatacdes de grupos de contaminantes/dezembro 2019.
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Fonte: CETESB, 2019.
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A CETESB elaborou regras de distribuicdo das dreas cadastradas no estado de Sao
Paulo, consideradas as seguintes regides: - Sao Paulo: Capital do Estado; - RMSP - outros: 38
municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo, excluindo-se a Capital; - Litoral:
municipios do Litoral Sul, Baixada Santista, do Litoral Norte e do Vale do Ribeira; - Vale do
Paraiba: municipios do Vale do Paraiba e da Mantiqueira; - Interior: os municipios nio
relacionados anteriormente. O Quadro 01 destaca a representacdo da distribuicdo das 4reas
cadastradas nessas regides, considerando a atividade geradora da contaminagdo, de modo que
€ possivel identificar a distribuicao das dreas contaminadas cadastradas quanto a classificacao

da atividade. H4 uma quantidade homogénea de areas contaminadas por postos de gasolina

(CETESB, 2019):

Quadro 01. Distribui¢io das areas contaminadas no Estado de Sdo Paulo — dezembro 2019.

Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo - dezembro de 2019

Atividade
Regido Comercial |Industrial |Residuos| Postos de | Acidentes/ | Total
combustiveis| Desconhecida/
Agricultura

5d0 Paulo 135 450 60 1.643 14 2.302
RMSP - outros 59 322 39 688 13 1.121
Interior 96 334 72 1.639 22 2.163

| itoral 32 48 30 286 4 400

Vale do Paraibal 6 66 6 219 2 299
Total 328 1.220 207 4475 55 6.285

Fonte: CETESB, 2019.

Os postos de combustiveis destacam-se na relacao de dezembro de 2019, com 4.475
registros (71%) do total, seguidos das atividades industriais com 1.220 (20%), das atividades
comerciais com 328 (5%), das instalacdes para destinagdo de residuos com 207 (3%) e dos
casos de acidentes, agricultura e fonte de contaminagdo de origem desconhecida com 54 casos
(1%), sendo que o interior paulista comporta 1.639 registros de 4reas afetadas por postos de
gasolina, uma concentracdo preocupante (CETESB, 2019).

A contribui¢io de 71% do ndmero total de dreas registradas atribuida aos postos de
combustiveis € resultado do desenvolvimento do programa de licenciamento ambiental desses
empreendimentos no estado de Sao Paulo, que vem sendo conduzido pela CETESB desde 2001,
com a publicacdo da Resolucio CONAMA n° 273, de 2000 (CETESB, 2019), que revela os

efeitos do licenciamento ambiental dos postos de gasolina, conforme Figura 17:
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Figura 17. Areas cadastradas — por atividade — dezembro 2019.

O Acidentes/Agricultural
Fonte desconhacida _
(54)

O Residuoc (207}
1% %

%

8 Indastria (1.220)
20%

_/

B Comarcial (328)
5%

O Posto de combustivel
(4.475)
T1%

Fonte: CETESB, 2019.

A Lei Estadual n° 15.577/2009 estabelece a gestdao de dreas contaminadas no estado de
Sao Paulo, e, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA implementou na legislacao
brasileira os dispositivos normativos da Resolucdo 420/2009, a qual instituiu no ambito federal
o gerenciamento de dreas contaminadas, impondo aos estados o cadastramento e divulgacao
publica de dreas contaminadas. Dessa forma, diante de todo arcabouco legal e procedimental
adotado pela CETESB, nota-se que o estado de Sdo Paulo conta com uma ampla estrutura de
identifica¢do, acompanhamento e gerenciamento de dreas contaminadas por postos de gasolina
associados as suas atividades de revenda e de armazenamento subterrineo de combustiveis,

lancando-se a frente dos demais estados brasileiros (MATTIASO, 2010; MORALIS, 2014).

1.1.11. Areas contaminadas por postos de gasolina no municipio de Araraquara/SP

Entre 2011 e 2012, a atividade de armazenamento e distribuicdo de combustivel a
varejo realizada por postos de Araraquara/SP, foi considerada de alto risco, nos casos de falha
em suas instalacdes e/ou processo de trabalho, que pudessem ocasionar vazamento de produtos
quimicos para o meio ambiente, contaminando o solo, dguas subterraneas e de superficie,
sistemas de drenagem subterranea de esgotos e dguas pluviais, pocos de visitas e/ou caixas de
distribuicao de cabos elétricos e de comunicacdo (DEFESA CIVIL, 2012).

Segundo a CETESB (2012), em 2011, foram analisadas em Araraquara/SP, um total
de 28 areas cadastradas como poluidas, e, em 2016, 33 areas (CETESB, 2017). Os relatorios
anuais revelaram que em 2011, 21 4reas contaminadas tinham relacdo com postos de gasolina,
ao passo que em 2016 eram 25 4reas afetadas, conforme Figuras 18 e 19, - Mapas Ambientais

do Departamento Auténomo de Agua e Esgoto de Araraquara/SP - (DAAE, 2011 e 2016):




Figural8. Mapa de andlise ambiental de postos de gasolina de Araraquara/SP (2011).
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Figura 19. Mapa de andlise ambiental de postos de gasolina de Araraquara/SP (2016).
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Em dezembro de 2019, Araraquara/SP sofreu novo aumento de 4reas contaminadas
(solo e aguas subterraneas), chegando a 36 dreas de significativa influéncia de potenciais de
contaminacdo, conforme Tabela 04, sendo que deste total, 27 dreas foram atribuidas a postos

de gasolina (CETESB, 2019):

Tabela 04. Areas Cadastradas por Agéncia Ambiental (Araraquara/SP).

Areas Cadastradas

Agéncin Municipio Total contaminada  contaminada  em processe em processe de contmminda  reabilitnda
sl O risea e MONITOTTMENLE $I0 PROCESSD AT o N0
investigapde  confirmade  remediogdo para de rentilizagde declarado
EHCEFrTmEma
Araraguara

AMERNCC BRASILIENSE

ARARAOUARA

BOA EXPERANCA DO SUL
% | 1 2

Fonte: Diretoria de Avaliacdo de Impacto Ambiental (CETESB, 2019).

1.1.12. Principais técnicas de remedicao de areas contaminadas por combustiveis

Remediacdo de uma d4rea contaminada por postos de gasolina consiste na
implementacdo de medidas que resultem no saneamento da drea contaminada e/ou na conteng¢ao
e isolamento dos contaminantes, de modo a atingir os objetivos aprovados a partir do projeto
de remediacdo. O encerramento dessa etapa se dard apds a anuéncia do 6rgdo de controle
ambiental, quando os niveis definidos no projeto de remediacdo forem atingidos (SOARES,
2008).

As técnicas de remediacdo contra a poluicdo das dreas ocupadas pelos postos de
gasolina dependem do comportamento dos derivados de petréleo no solo, que € influenciado
por diferentes caracteristicas do seu tipo, como propriedades quimicas, fisicas, mineralégicas e
fatores ambientais como temperatura e precipitacdo. No solo, os componentes volateis, como
BTEX, podem ser volatilizados para a fase gasosa e, a seguir, podem ser perdidos para a
atmosfera, ou adsorvidos nos s6lidos dos solos, ou dissolvidos na solucdo do solo ou na dgua
subterranea (VASCONCELOS et al., 2014; FATORELI, 2005).

Diversas tecnologias para a remediagdo tém sido aplicadas em dreas contaminadas por
derivados de petréleo. Dentre as que envolvem processos fisicos e quimicos podem ser citadas

a lavagem de solo, extracdo de vapores, bombeamento e tratamento de dguas subterraneas,
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injecdo de ar na zona saturada (air sparging), tratamento térmico, oxidacao quimica, conten¢do

e barreiras passivas e reativas (LIMA et al., 2017). Também tem se destacado, devido ao menor

custo e interferéncia minima nas areas contaminadas, as técnicas que removem o contaminante

por meio de processos bioldgicos (Quadro 02) (CETESB, 2001; KHAN et al., 2004):

Quadro 02. Técnicas de remediagdo de areas contaminadas.

Técnica

Descricao

Lavagem de solo

Utiliza liquidos, geralmente 4dgua e solvente, e processos mecanicos para
extrair os contaminantes do solo. Os solventes s@o escolhidos baseados na sua
capacidade de solubilizar os contaminantes e ndo possuir ou ter baixa

toxicidade.

Extracio de vapores

E uma tecnologia que promove a remocdo de compostos organicos voldteis
(VOCs) da zona ndo saturada do solo por meio de aplica¢do de vacuo em pocos

préximos a fonte de contaminagao.

Injecio de ar na

zona saturada (air

Aplicado na remediacdo de VOCs dissolvidos na &4gua subterrdnea e

adsorvidos na zona saturada do solo por meio da injecdo de ar atmosférico sob

tratamento de aguas

subterraneas

sparging) pressdo. Assim, ocorre a volatilizacdo dos contaminantes em fase adsorvida
e/ou biodegradacio aerdbica.
Bombeamento e | Por meio de pocos de extracdo, as dguas subterraneas contaminadas sdo

removidas e tratadas por diversas tecnologias. Uma vez remediadas sdo

reintroduzidas no aquifero ou descartadas em corpos hidricos superficiais

Tratamento térmico

Envolve o aquecimento do solo a temperaturas que variam de 100 a 600 °C
com o objetivo de promover a separacdo dos contaminantes organicos pela

volatilizacdo ou destruicao.

Oxidacao quimica

Tratamento que utiliza oxidantes quimicos como o0z0nio, perdxidos e

persulfatos, para decompor, reduzir ou eliminar a toxicidade dos

contaminantes em solos e dguas subterraneas.

Contencao

Consiste basicamente em criar barreiras fisicas ou hidrdulicas para impedir a

dispersdo dos contaminantes para dreas adjacentes.

Barreiras passivas e

reativas

Consistem na passagem da 4gua subterranea contaminada através de uma
barreira permedvel instalada em subsuperficie transversalmente ao sentido de
escoamento, interceptando a pluma de contaminag@o. Trés espécies de
barreiras sdo utilizadas: de adsorcdo, na qual os contaminantes ficam
adsorvidos e sdo removidos; de precipitagdo, os contaminantes dissolvidos na
dgua sdo precipitados e removidos; reativa, que promove a quebra dos

compostos toxicos em produtos inertes.
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Atenuaciao natural

controlada

Conhecida também como remediac¢do intrinseca ou passiva, usa processos
naturais que ocorrem na drea contaminada com o objetivo de reduzir as
concentracdes dos contaminantes, toxicidade, massa e/ou volume até niveis

adequados a prote¢do da saide humana e ao meio ambiente.

Biorremediacao

Por meio do metabolismo de microrganismos (bactérias e fungos), nativos ou
exoéticos a drea contaminada, os contaminantes sdo degradados em compostos

com menor ou sem toxicidade.

Fitorremediacao

Plantas sdo utilizadas para remediar 4reas contaminadas por meio da
degradacio, extracdo, contencao ou imobilizacdo dos contaminantes organicos

e inorganicos do solo e d4gua subterrinea.

Fonte: LIMA et al., 2017; CETESB, 2001; KHAN et al., 2004 (adaptado pelo autor).

1.1.13. A¢oes Corretivas com Base no Risco a Saide Humana (ACBR)

A Resolugdo CONAMA n° 420 editada em 28 de dezembro de 2009, prevé critérios

de qualidade do solo e das dguas quanto a presenca de substincias quimicas e estabelece

diretrizes para o gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substincias em

decorréncia de atividades antrépicas. O art. 6°, inciso V, da referida resolucdo define

contaminacao:

Art. 6°, inciso V - Contaminacao: presenga de substincia(s) quimica(s) no
ar, 4gua ou solo, decorrentes de atividades antrdpicas, em concentragdes tais
que restrinjam a utilizacdo desse recurso ambiental para os usos atual ou
pretendido, definidas com base em avaliac@o de risco a saide humana, assim
como aos bens a proteger, em cendrio de exposi¢ao padronizado ou especifico;

(...), (destacamos);

Ja nos inciso XVI e XX do mesmo dispositivo, conceitua-se ‘“Perigo” e “Risco”,

respectivamente:

Art. 6°, inciso, XVI - Perigo: Situacdo em que estejam ameagadas a vida
humana, o meio ambiente ou o patrimonio publico e privado, em razio da
presenca de agentes toxicos, patogénicos, reativos, corrosivos ou inflaméveis
no solo ou em &4guas subterrdneas ou em instalacdes, equipamentos e

construgdes abandonadas, em desuso ou ndo controladas; (....), (destacamos);




43

Art. 6°, inciso, XX - Risco: é a probabilidade de ocorréncia de efeito(s)

adverso(s) em receptores expostos a contaminantes; (destacamos).

Ao tratar dos assuntos contaminacao, perigo e risco, o art. 1°, inciso VII, da Decisao
de Diretoria n® 010/2006/C da CETESB (Anexo VII), criou uma metodologia eficiente de
tomada de decisdes baseadas em risco, chamada: “A¢des Corretivas com Base no Risco a Saide
Humana” (ACBR). Esta metodologia foi desenvolvida com base em procedimentos
consagrados de diagndstico ambiental, conceitos aplicdveis ao matemadtico de transporte e
atenuacdo de contaminantes no meio fisico e fundamentos utilizados tradicionalmente em
modelos de avaliagdo de risco como coleta e avaliacdo de dados, avaliacdo da exposicao,
avaliacdo da toxicidade, caracterizacdo do risco e quantificacdo de metas de remediacdo
(CETESB, 2006).

Diversos cendrios sdo tratados na metodologia de risco a saide humana criada pela
CETESB (2006), com destaque para a exposi¢do a vapores que sdo gerados a partir da fase
retida no solo que migram até ambientes abertos ou fechados (nao confinados/confinados), e
da contaminacao da 4gua subterrinea que migra para pocos de abastecimento e € ingerida por

receptores comerciais/industriais e residenciais (aberto/fechado), conforme Figuras 20 e 21:

Figura 20. Contato com vapores e particulas, a partir do solo contaminado.

Fonte: CETESB, 2006.

Figura 21. Ingestdo de dgua subterranea contaminada a partir do solo impactado.

Fonte: CETESB, 2006.
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O Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) passou a fazer parte da agenda
ambiental da CETESB visando mitigar impactos ambientais, possibilitando a continua
ocupacdo e reocupacao de dreas contaminadas, por meio da minimizacao e controle dos riscos.
Todavia, o referido gerenciamento configura ainda um dos maiores desafios ambientais para os
orgdos reguladores, empreendedores, académicos, profissionais e sociedade mundial. O uso
destas dreas potencialmente contaminadas e a eventual exposicao do homem aos contaminantes
presentes pode conferir um potencial risco a saide humana (MORALIS et al., 2014).

A preocupagcdo com os contaminantes € constante. A CETESB aprovou o novo
procedimento para gerenciamento de dreas contaminadas descrito no documento Decisdo de
Diretoria n° 103/2007/C/E, intitulado Procedimento para Gerenciamento de Areas
Contaminadas (CETESB, 2008).

O procedimento para Acdes Corretivas com Base no Risco (ACBR) a saide humana,
representa uma metodologia eficiente de tomada de decisdes baseadas em risco, que foi
elaborado tomando como base a metodologia descrita na norma ASTM 204-01 Guide for Risk
Based Corrective Action at Chemical Release Sites (RBCA), desenvolvida pela American
Society for Testing and Materials (ASTM) para areas com problemas de contaminacdo por
hidrocarbonetos derivados de petréleo (HDP) (CETESB, 2006).

O ACBR ¢ uma metodologia flexivel, tecnicamente defensdvel, para tomada de
decisdo com base na quantificagdo do risco toxicolégico da saide humana para &reas
contaminadas. Embora aplicdvel a diversas situacdes de impacto ambiental por compostos
quimicos, o procedimento apresentado foi desenvolvido especificamente para processos de
contamina¢do ambiental associados a HDP e outros combustiveis liquidos (CETESB, 2006).

A aplicagdo do procedimento € iniciada pela suspeita ou confirmacgdo da presenga de
HDP ou de outros combustiveis liquidos em um ou mais compartimentos do meio fisico (solo
superficial, solo subsuperficial, 4gua subterranea, dgua superficial), sendo a partir deste
momento realizada Coleta de Dados Bésicos do Local, objetivando o reconhecimento do
historico da 4rea, a identificacdo das possiveis fontes de contaminacio e possiveis receptores
(CETESB, 2006).

O Procedimento de Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB (2006),
propde um processo de recuperagdo de dreas contaminadas, apés a identificacdo, composto de
investigacdo detalhada, avaliacdo de risco, investigacdo para remediacdo, projeto de
remediacdo, remediagcdo propriamente dita e monitoramento (SANTOS et al., 2008).

Este modelo contempla a origem dos contaminantes, o meio impactado, os meios de

transporte, as vias de ingresso e as populagdes receptoras potenciais. O modelo conceitual da
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area deverd ser atualizado sempre que forem obtidas novas informagdes relevantes e/ou mais
detalhadas sobre a drea ou ocorra alguma modificacdo relacionada ao uso e ocupacgdo das dreas
proximas a contaminagdo. A Figura 22 apresenta o fluxograma geral de abordagem da

metodologia ACBR (CETESB, 2006):

Figura 22. Fluxograma geral de abordagem da metodologia ACBR.
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Fonte: CETESB, 2006.
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Nos ultimos anos diversas iniciativas técnicas e legais tém auxiliado no
direcionamento adequado de projetos de Gerenciamento de Areas Contaminadas - GAC em
todo territério nacional. Em Sao Paulo, a CETESB como pioneira neste tema no Brasil, tem
colaborado sistematicamente para defini¢do de procedimentos técnicos, diretrizes, normas e
padrdes utilizados no GAC. Exemplos destas iniciativas sdo o Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas (CETESB, 2013), os Valores Orientadores para o Estado de Sdo Paulo
(CETESB, 2005), a DD 103/2007 (CETESB, 2007), a DD 263/2009 (CETESB, 2009), dentre
diversos outros documentos que sao utilizados como referéncia em Sao Paulo (MORAIS et al.,
2014).

O referencial tedrico evidencia que no Brasil, o estado de Sdo Paulo est4 na vanguarda
do licenciamento ambiental dos postos de gasolina, oferecendo, também, procedimentos de
gerenciamento de dreas contaminadas. Seguindo os padrdes de convocacdes do estado paulista,
com base em diversos fatores e nas informacdes cadastrais, como a localizacdo dos postos,
caracteristicas das instalacdes, tempo de uso dos equipamentos, drea de influéncia, recursos
naturais, vias de acesso, tipo de solo, a Agéncia Ambiental Regional da CETESB (2019), em
Araraquara/SP, priorizou a intensificacdo fiscalizatéria nos postos de gasolina proximos a
corpos d“4gua, levando em conta, também, registros de ocorréncias de contaminacao do solo e
das dguas subterraneas.

Portanto, o presente trabalho estd totalmente inserido no contexto normativo do
licenciamento ambiental dos postos de gasolina da cidade de Araraquara/SP, e a sua
contribuicao se assenta na preocupagao com preservacdo dos recursos naturais, como o solo e
as dguas, e principalmente com a saide da populagdo, e por consequéncia, com O
desenvolvimento territorial sustentavel, com base nos instrumentos normativos existentes e

aplicaveis a espécie, de modo que garantam o regular funcionamento da revenda varejista local.

1.1.14. Alguns estudos sobre o risco e a vulnerabilidade de contaminacio do solo e das

aguas subterraneas por postos de gasolina

Considera-se que o risco ambiental estd ligado a probabilidade de um evento de
determinada magnitude — esperado ou ndo - ocorrer num sistema, perturbando assim o seu
estado imediatamente anterior. J4 a vulnerabilidade ambiental pode ser definida como o grau
em que um sistema natural é suscetivel ou incapaz de lidar com os efeitos das interagdes
externas. Pode ser decorrente de caracteristicas ambientais naturais ou de pressdao causada por

atividade antrépica; ou ainda de sistemas friageis de baixa resili€ncia, isto é, a capacidade
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concreta do meio ambiente em retornar ao estado natural de exceléncia, superando uma situacao
critica (AQUINO et al., 2017).

A contaminacdo do solo e das 4guas subterrineas por combustivel derivado do
petréleo tem sido uma preocupag¢do constante nos meios cientificos, objeto do presente
trabalho. Os compostos benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos (BTEX) e os hidrocarbonetos
policiclicos arométicos (HPAs) presentes nos combustiveis sdo extremamente nocivos a saide
humana e ao meio ambiente. Significa dizer que os vazamentos de combustiveis provocados
pelos Tanques Subterraneos de Combustiveis — TSC, representam a inviabilidade da exploracao
dos recursos do solo e hidricos por eles (SUGIMOTO, 2004).

Quando hi vazamentos de hidrocarbonetos em subsuperficie, estes podem se
particionar em cinco fases distintas: 1) Fase livre, quando existe produto puro em fase separada
(imiscivel ou parcialmente miscivel) que apresenta mobilidade no meio poroso, podendo ser
bombeado por fluir para o interior do poco; 2) Fase residual, produto puro em fase separada
(imiscivel ou parcialmente miscivel) que ndo apresenta mobilidade no meio poroso (ndo pode
ser bombeado por nao fluir para o interior do poco); 3) Fase vapor, quando o contaminante se
encontra volatilizado, apresenta alta mobilidade, ocupando os espagos vazios existentes no solo,
podendo acumular-se em espagos confinados como garagens subterraneas, pordes e utilidades

(gas, telefonia, bueiros, entre outros); 4) Fase adsorvida, quando os contaminantes estao

retidos nas particulas do solo por processos de adsor¢do, sobretudo em solos com alto teor de

argila ou de matéria organica de dificil permeabilidade; e, 5) Fase dissolvida, quando o

contaminante se encontra dissolvido na d4gua subterranea, apresenta mobilidade muito elevada
e € responsavel pelo transporte do contaminante a grandes distancias da fonte de contaminacao
(CETESB, 2001).

Assim, em um derramamento ou vazamento de gasolina de um tanque de
armazenamento subterraneo, uma das principais preocupacoes € a contaminagao de aquiferos e
dos pocos de abastecimento que sdo usados como fonte de abastecimento de dgua para o
consumo humano, como € o caso de Araraquara/SP. Por ser muito pouco solivel em agua, a
gasolina derramada, contendo mais de uma centena de componentes, comporta-se como uma
fonte continua de contaminagdo, além de apresentar risco de incéndios e explosdes. Enquanto
ndo se dispde de outras fontes alternativas de combustiveis que atendam a demanda atual é de
suma importancia que se tenha um panorama do risco real de contaminagdo ou dano ambiental
através da avaliagdo de risco (LIMA, 2010).

A pesquisa desenvolvida por Lima (2010), demonstrou que a atividade de revenda

varejista de postos de gasolina em Manaus se tornou a grande causadora de danos ao meio
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ambiente, sobretudo, com a contaminacdo do solo e das dguas subterraneas, entendendo a
referida autora, ao citar Pedrozo et al., (2002), que o conceito fundamental da avaliacao de risco
baseia-se na presenca simultanea de um determinado contaminante, de vetores ou rotas de
exposicao e de receptores. Sem um destes componentes, ndo hd caracterizag¢ao do risco.

A tese de doutoramento de Nespeca (2018), tratou os hidrocarbonetos como principais
elementos de risco de poluicao do solo e das dguas subterraneas das areas ocupadas por postos
de gasolina da cidade de Ribeirdo Preto/SP e da regido norte do Parand, sobretudo, quando
ocorrem falhas nos tubos dos equipamentos e no armazenamento subterraneo dos combustiveis.
Para Nespeca (2018), apesar da estocagem de combustiveis em tanques subterraneos reduzir os
riscos de incéndio e explosdo, este armazenamento causa maiores riscos de contaminacao
ambiental devido ao processo de corrosdo dos tanques. Além disso, tanques subterraneos
apresentam maior dificuldade na inspecdo da integridade que tanques aéreos e pequenos
vazamentos podem levar a centenas de litros perdidos para o meio ambiente antes que sejam
notados. Muitas vezes, as contaminagdes causadas por vazamentos de tanques subterraneos sao
notadas apenas apds sua remog¢ao para substituicao por tanques novos.

Infere-se da dissertacao de mestrado de Fogaca (2013), que o lencol fredtico da regido
de Avaré/SP, encontra-se totalmente vulnerdvel aos hidrocarbonetos lancados nas dguas
subterraneas por postos de gasolina, e, estdo relacionados com vazamentos e derramamentos
de combustiveis gerados por falhas construtivas dos equipamentos subterrineos que atingem,
também, o solo. Poluentes perigosos contidos na gasolina denominados BTEX e HPAs,
alcancaram o lengol fredtico através da contaminacdo do solo causando males a satde e
tornando o local inapropriado para uso a que se destina, sem contar os riscos causados pelos
gases volateis que liberados poderdo causar intoxicagdo aos seres viventes proximos aquele
local. Assim, ao acontecer um derramamento de combustivel, a maior preocupagao esta no risco
da contaminagdo das dguas utilizadas para abastecimento do consumo humano.

O derramamento de gasolina € uma das principais preocupacdes para com o risco de
contaminacdo de aquiferos ou pocos de abastecimento que sdo usados como fonte de consumo
humano em Itaguai/RJ. Por ser muito pouco solivel em dgua, a gasolina derramada, conforme
ja dito, contendo mais de uma centena de componentes, inicialmente estara presente no subsolo
como liquido de fase nao aquosa (NAPL - Non-Aqueous Phase Liquid). Em contato com a dgua,
os compostos BTEX se dissolverdo parcialmente, sendo os primeiros contaminantes a atingir o
lencol freatico (BRILHANTE et al., 2002).

No Municipio de Sao Carlos/SP, de acordo com a CETESB (2010b), existiam quatorze

postos de combustiveis com vazamentos. Segundo o Servico Auténomo de Agua e Esgoto de
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Sa@o Carlos - SAAE, aproximadamente 50% da 4gua captada para abastecimento da cidade
provém de lengdis fredticos. Dessa forma o vazamento que ocorreu nestes postos de
combustiveis € um fato preocupante. Em observagdo a NBR 10.004 e a ABNT (2004), que trata
de diversas substancias presentes em combustiveis (benzeno, tolueno, xileno e etilbenzeno) que
sdo armazenados em postos de combustiveis, € possivel classificd-los como residuos classe |
(perigosos), causando diversos inconvenientes a populacdo do municipio: a) Risco a satde
publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus indices; b) Riscos
ao meio ambiente, devido ao gerenciamento de forma inadequada. (BARTOLOMEU, 2012).

Segundo Bartolomeu (2012), os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos — HPAs,
merecem um destaque especial em Sdo Carlos, sendo muito agressivos a saude, causando
cancer (leucemia), podendo levar a mortalidade. No caso destes compostos eles nao sao
biodegraddveis, devido a este fator se fazem mais preocupantes e, os BTEX sdo poderosos
depressores do sistema nervoso central, apresentando toxidade cronica, mesmo em pequenas
concentracdes, podendo prejudicar severamente a satide da populagcdo daquela cidade.

No estudo realizado por Meaulo (2004), foi possivel mapear os pontos de
vulnerabilidade natural a polui¢do dos recursos hidricos subterraneos de Araraquara/SP. No
aludido estudo, foram identificados 67 (sessenta e sete) postos como fontes potenciais a
poluicdo dos recursos hidricos locados na drea urbana do municipio. O estudo apresentou a
localizacdo georreferenciada das fontes com a espacializacdo esquemdtica de cada

empreendimento, conforme Figura 23:

Figura 23. Vulnerabilidade dos corpos hidricos e do subsolo em Araraquara/SP.
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Para Meaulo (2004), tais fontes apresentadas na ocasido, representavam grande risco
de poluicdo do aquifero livre, em conjunto com 4 cemitérios, 1 drea industrial e 1 aterro
municipal controlado.

No referido trabalho, destacou-se o mapa de vulnerabilidade a poluicao dos recursos
hidricos subterraneos e do solo na cidade de Araraquara/SP, pela contamina¢do de combustiveis
comercializados pelos postos de gasolina (MEAULO, 2004):

Em que pese o mapeamento da vulnerabilidade dos recursos hidricos da cidade de
Araraquara/SP, tratada na pesquisa realizada por Meaulo em 2004, a partir das andlises
quimicas e fisicas das dguas (superficiais e subterraneas), constatou-se que a época (2004), as
areas (solo e dguas) pesquisadas dos postos de gasolina da cidade, apresentaram valores dentro
dos padrdes de potabilidade da legislagao vigente, indicando a auséncia de contaminag¢ao nos
recursos hidricos subterraneos.

Nota-se, assim, que a presente pesquisa contempla, também, um periodo de 15 anos
de estudos e investigacOes das dreas contaminadas por postos de gasolina em Araraquara/SP,
considerando, sobretudo, que os estudos de Meaulo (2004), ndo identificaram &reas
contaminadas por vazamento de tanques subterraneos de combustiveis dos postos, mas, os
apontava como potenciais agentes poluidores. Importante refor¢ar, que somente em dezembro
de 2004, a CETESB cadastrou as 04 primeiras areas afetadas por combustiveis na cidade.

De qualquer forma, a realidade de Araraquara/SP € outra, posto que os vazamentos em
27 postos de combustiveis provocaram problemas ao meio ambiente, principalmente no que diz

respeito a contaminacao do solo e de dguas subterraneas (VASCONCELOS et al., 2014).

1.1.15. Breve descricao dos recursos naturais de Araraquara/SP

1.1.15.1. Breve descricao da hidrografia de Araraquara/SP

Os cursos d’dgua existentes no municipio de Araraquara sdao parte de duas bacias
hidrogréficas, conforme figura 24: a do rio Jacaré-Guagu, a oeste, afluente do rio Tieté, e a do
rio Moji-Guagu, a leste, afluente do rio Pardo, das quais fazem parte os seguintes rios e
ribeirdes: rio Anhumas, rio Chibarro, rio Cabaceiras, rio Ribeirdo das Cruzes, rio Araraquara,
além do Corrego do Ouro. Araraquara pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos

Hidricos Tieté-Jacaré - UGRHI 13 (DAAE, 2018):
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Figura 24: Bacias hidrogréficas de Araraquara/SP.
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A rede hidrografica de Araraquara possui 658,3 Km? da area do municipio situando-
se na Bacia do Tieté-Jacaré (65% do territério) e 352,0 Km? na Bacia do rio Mogi-Guagu (35%).
Desembocam no rio Jacaré-Guacu, afluente do Rio Tieté, varios corpos d “dgua de relevancia
na porgio leste do municipio, com destaque para o Ribeirdo das Cruzes e o Ribeirdo Aguas do
Paiol, mananciais superficiais de abastecimento de Araraquara; Ribeirao do Ouro, que atravessa
parte da cidade de Araraquara; rio Chibarro, no qual se encontra a Usina Hidrelétrica de
Chibarro; o rio Itaqueré, que faz limite com o municipio de Matdo, entre outros (FULLER,

2008).

1.1.15.2. Breve descricio dos pocos de abastecimento de agua subterranea de

Araraquara/SP

Os pocgos subterraneos cumprem um importante papel no abastecimento de dguas na
cidade de Araraquara/SP. A grande produtividade aquifera com qualidade natural advinda das
aguas do Sistema Aquifero Guarani (SAG) na cidade, aliada ao pocos subterraneos, tem feito
destes recursos opg¢des atrativas (HIRATA et el., 2012). A Figura 25 demonstra a localizacao

dos pocos subterraneos de Araraquara/SP, operados pelo DAAE em 2012:
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Figura 2S. Pocos subterraneos operados pelo DAAE - 2012.
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O Sistema Aquifero Guarani (SAG) é uma importante fonte de recursos hidricos para
apopulacao de Araraquara que, somado a captagdo de dguas superficiais, abastece toda a regido.
A cidade de Araraquara tem 50% do volume da 4gua consumida provinda da capitagcdo de dguas
subterraneas, coletada através da estimativa de bombeamento de 24 pogos espalhados pelo
municipio e os outros 50% provém da captacao superficial (SCALVI, 2016).

Para Mendonga (2011), Araraquara estd situada em uma regiao de recarga de uma das
maiores reservas de dgua doce do planeta, o Aquifero Guarani, que estd bem préximo da
superficie na cidade (afloramento), assim, a localizacdo geografica do municipio exige uma
aten¢do redobrada com o solo e um constante trabalho de monitoramento e preservacao, a fim
de evitar os diversos tipos de contaminacao que podem afetar a 4gua armazenada no Aquifero,

devido a sua alta porosidade.

1.1.15.3. Breve descricao da pedologia de Araraquara/SP

O Instituto Agrondmico do Estado de Sao Paulo - TACSP (2015), considera o solo um
recurso natural finito. Em uma escala de tempo humana é ndo-renovavel e sua perda ou
deterioragdo causa danos inestiméaveis. O solo € mais do que o chdo em que pisamos ou 0 meio
onde cultivamos plantas. O solo suporta a vida no planeta ao servir de filtro natural para limpar

o ar e a agua, estocar esse precioso liquido, remover poluentes, reciclar nutrientes e constituir
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um grande reservatorio de vida: em um simples grama de solo ha bilhdes de microrganismos e
uma enorme biodiversidade.

Dessa forma, ainda que de forma abreviada, a descricdo da pedologia da drea urbana
de Araraquara/SP mostrou-se necessdria, vez que o solo contaminado pelos postos
combustiveis pode trazer severas implicacdes a0 meio ambiente e a populagdo. Na Figura 26
temos a classificacdo dos solos do Estado de Sdo Paulo representados por classes de carater
genérico (ordens de solo), compiladas de mapa exploratério na escala 1:500.000 (OLIVEIRA
et al., 1999):

Figura 26. Mapa pedolégico do Estado de Sao Paulo.
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Caracteristico do estado de Sao Paulo, o solo da drea urbana de Araraquara/SP é
composto por GX5 - COMPLEXO DE GLEISSOLO HAPLICO E NEOSSOLO FLUVICO,
ambos Distroficos tipico, A moderado ou proeminente textura indiscriminada, todos em fase
relevo plano e, LVA1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO, Distréfico tipico, A
moderado ou proeminente textura argilosa ou média, fase relevo suave ondulado (ROSSI,
2017).

Os Latossolos Vermelho-Amarelos de textura argilosa sdo encontrados em todas as
regides do estado de Sao Paulo. Tém propriedades fisicas favordveis: boa a moderada
permeabilidade, moderada reten¢do de 4dgua, que tornam esses solos bastante aptos para a
agricultura com nivel médio a alto de tecnologia, uma vez que necessita corre¢cdo de suas

limita¢des quimicas (IACSP, 2015). A classificacdo do solo da regido urbana em Araraquara/SP
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indica predominancia do Complexo de Gleissolo Haplico, Neossolo Fluvico e Latossolos

Vermelho-Amarelos (ROSSI, 2017), conforme Figura 27:

Figura 27. Mapa pedoldégico de Araraquara/SP.
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Gleissolos Haplicos sdo solos minerais formados em condi¢des de saturacdo com dgua
e tém coloracdo pouco viva, esmaecida, com tendéncia as cores acinzentadas. Sua textura,
varidvel de arenosa a argilosa, e sua fertilidade, varidvel de baixa a elevada, sdo bastante
dependentes dos solos do seu entorno e de solos de outras posi¢cdes a montante (IACSP, 2015).

Neossolos Flivicos sdo solos com pequeno desenvolvimento pedogenético,
caracterizado por pequena profundidade (rasos) ou por predominio de areias quartzosas com
elevada permeabilidade e muito baixa reten¢do de dgua e de nutrientes, que lhe conferem
elevada fragilidade, que necessitam de praticas conservacionistas especificas para se manterem

produtivos (IACSP, 2015).

1.1.15.4. Breve descricao da geologia de Araraquara/SP

A érea urbana do municipio de Araraquara encontra-se em sua maior parte assentada

sobre sedimentos da Formacdo Adamantina (Grupo Bauru), do Cretidceo Superior, enquanto
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basaltos da Formacao Serra Geral afloram na porc¢ao noroeste do municipio, e os sedimentos
das formagdes Botucatu, Pleistoceno e Pirambdia ocorrem na por¢ao leste do municipio (PIUCI

& CAMPOS, 1984), conforme Figura 28:

Figura 28. Mapa geoldgico da area urbana de Araraquara/SP.
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Fonte: ROSSI, 2017 (adaptado pelo autor).

Importante ressaltar que a cidade estd inserida na parte elevada dos planaltos e
chapadas da bacia do rio Parand, em altitudes que chegam a superar os 750 metros, resultando
em formas de relevo mais aplainadas (onde hd rochas sedimentares), ou mais onduladas e
formando espigdes alongados (onde estd a rocha basalto e o solo de terra roxa), assim, €
favoravel ao desenvolvimento de uma rede hidrografica muito numerosa (DAAE, 2018).

Devido a estrutura geoldgica da cidade, o seu revelo € ondulado, portanto, a execugao
de atividades potencialmente poluidoras em Araraquara/SP, merecem cuidados especiais no
manejo, ja que a cidade estd inserida em dreas que correspondem a cabeceiras de drenagens e
possuem estruturas tectonicas antigas que podem ser vetores da migracdo de fluidos para
subsuperficie. As referidas evidéncias fisicas permitiram inferir interpretagdes tectOnicas,

caracterizadas a partir das trajetorias retilineas dos cursos d'dgua e das informagdes
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estratigraficas oriundas dos pogos tubulares de captacdo de dgua subterridnea em Araraquara/SP
(MEAULO, 2004).

Com base nesta classificacdo, em Scalvi (2016), a porosidade encontrada em
Araraquara/SP € muito importante, pois indica a suscetibilidade de poros interconectados que
possuem capacidade de transmitir o fluido ou contaminante no meio poroso. Deste modo,
rochas com maior sensibilidade porosa e com pequena quantidade de cimento preenchendo os

poros possuem valores proximos para as porosidades total e efetiva.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

O objetivo principal do presente trabalho foi o de demonstrar os resultados
desencadeados pelo processo de licenciamento ambiental dos postos de combustiveis de

Araraquara/SP, com destaque para o cumprimento da Resolucaio CONAMA n° 273/2000.

2.2. Objetivos Especificos

» Identificar as dreas contaminadas pelos postos; as fontes de contaminagdo; os meios
impactados (propriedade particular ou publica); os contaminantes encontrados; as medidas

emergenciais e de controle institucional junto a CETESB;

* Confirmar a existéncia de processos de remediacdo e de recuperacdo do solo e das dguas

subterraneas junto a CETESB, relativos as dreas contaminadas e;

» Fornecer dados atualizados sobre a situagdo ambiental dos postos de gasolina da cidade e

das suas correlatas areas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de Estudos

Fundada em 22 de agosto de 1817, em 2010, Araraquara possuia uma populacdo de
208.662, e tinha como estimativa de 236.072 habitantes para 2019, conforme dados do tltimo
censo demografico do IBGE (2019). A cidade tem uma area de 1.003,625 km?, apresenta 98,5%
de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 97,1% de domicilios urbanos em vias
publicas com arborizacdo e 28,5% de domicilios urbanos em vias ptiblicas com urbanizacao
adequada (presenga de bueiro, calcada, pavimentagdo, meio-fio etc.) (IBGE, 2019).

A Figura 29 demostra o mapa do Estado de Sdo Paulo com a delimitacdo dos seus
municipios e em destaque a localizacdo do Municipio de Araraquara/SP (mapa delineado na
cor vermelha). A cidade esté localizada no interior do estado de Sao Paulo a uma distancia de
43 km do seu centro geografico (Obelisco, que fica no municipio de Dourado/SP), e a 277
quildmetros da Capital. Em 2007 foi a cidade brasileira mais bem qualificada no ranking do
Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM), da Federacdo das Inddstrias do Estado
do Rio de Janeiro (FIRJAN), que usa critérios de renda, educacdo e saide. Com base nestes
critérios, em 2016, Araraquara/SP ocupava a 76* posi¢ao a nivel nacional e 46® se considerada
com outras cidades do estado de S@o Paulo. Localiza-se a 21°47'40" de latitude sul e 48°10'32"

de longitude oeste, a uma altitude de 664 metros (DAAE, 2018; FIRJAN, 2019):

Figura 29. Mapa de Araraquara/SP em destaque no Mapa do Estado de Sdo Paulo, Brasil.
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Fonte: DAAE, 2018.
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Araraquara € um municipio privilegiado na area de transporte de cargas. Rodovias
importantes para o Estado e para o Brasil cortam o municipio, como a SP-255 (norte/sul),
Rodovia Antonio Machado Sant'Anna e Rodovia Comendador Jodao Ribeiro de Barros - liga
Araraquara a nordeste com Ribeirdo Preto e a sudoeste com Jau, Bauru e Marilia e a SP-310
(leste/oeste), Rodovia Washington Luis - liga Araraquara a noroeste com Sao José do Rio Preto,
a sudeste com Sao Carlos, e a SP-348 ou SP-330, a regido de Limeira, oferecendo acesso a
Campinas e Sao Paulo. Além de muitas estradas municipais, Araraquara também abriga um dos
principais terminais ferrovidrios de carga do Pais, ligando regides produtoras (centro-oeste) e
exportadoras (capital paulista e portos maritimos) (DAAE, 2014).

O municipio, juntamente com Sdo Carlos/SP e outras 25 cidades, integra a Regido
Administrativa Central do estado, conforme Figura 30 com uma populacdo de cerca de 900 mil

habitantes, (DAAE, 2014):

Figura 30. Localizagdo de Araraquara na Regido Administrativa.

REGIAO ADMINISTRATIVA

CENTRAL

Area Urbana
Curso d'agua/Barragem/Represa
Bl
[ rodovia pista pupia
| [ Rodovia pista simpies

| + |Aerbdmmc

Locali: da Regido

Edigao 2007

Fonte: Instituto Geografico e Cartografico de Sao Paulo, 2007.

Araraquara é conhecida atualmente pela excelente qualidade de vida. Os 6timos
indicadores apresentados nos ultimos anos, somados a localizacdo estratégica, vém
impulsionando o desenvolvimento econdmico do municipio, que hoje € a escolha para novos
investimentos; tem vocacdo logistica que favorece o escoamento da producdo por todo o
territorio brasileiro e uma economia diversificada, forte expansao imobilidria e o fortalecimento
de suas industrias e da atra¢do de novas empresas. Além disso, Araraquara possui um comércio

de referéncia para cidades da regido. Possui empresas dos mais variados segmentos, entre 0s
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principais estdo: aerondutico, agronegdcios, alimentos/bebidas, atacado, distribuicdo, logistica,
quimicas, metal mecanico, farmac€utico, energia, téxtil e tecnologia da informagdo que
colaboram para o desenvolvimento econdmico do municipio (PMA, 2019).

Neste contexto, foram analisados os resultados dos processos de licenciamento
ambiental dos 27 (vinte e sete) postos de combustiveis do municipio de Araraquara/SP,
cadastrados pela CETESB como dreas contaminadas pelo vazamento de combustiveis, que
podem afetar drasticamente os recursos naturais da cidade (solo e dguas), diante da sua
manifesta vulnerabilidade, conforme tratado nos subitens 1.1.14 a 1.1.15.4, considerando que
a cidade tem registrados 148 (cento e quarenta e oito) postos de gasolina, sendo 73 (setenta e
trés) autorizados para operacdo (ANP, 2021). As referidas informacdes foram extraidas do site
da Agéncia Nacional de Petréleo - ANP, preenchendo-se somente os campos estado e

municipio, no dia 02/01/2021 - https://postos.anp.gov.br/consulta.asp, conforme Figura 31:

Figura 31. Consulta quantidade de posto de gasolina em Araraquara/SP (ANP).

Data: 02/01/2021 Hora: 19:43:12

CNPI/CPE: | | Digite apenas ndmeros. Ex:
90000000000000
Nome do Posto: |
Estado: Municipio: [ ARARAQUARA ~
Bandeira: | ~|
Combustivel: | ~|
Tipo de posto: |m|

Informar ao menos mais de um campo para pesguisa.
Caso deseje verificar a autenticidade de Certificado ja emitido, cligue agui
Versiio 7.2.0

Caso deseje exportar os dados dos REVENDEDORES AUTORIZADOS EM OPERAGAO clique
em exportar

| Exportar |

ATEMCAO: Nic zerdc exportados os dados dos 2gentes que ndo s2 encontram autarizades pela ANP
no momento dessa consulta.

Resultado da pesquisa: 148 registros encontrados.

Fonte: ANP, 2021.

3.2. Coleta de dados

Esta pesquisa foi iniciada em marc¢o de 2019, e, considerou como marco inaugural dos
estudos, o dia 29 de novembro de 2000, data da edi¢do da Resolugdo CONAMA n° 273,
(publicada em 08 de janeiro de 2001), e como termo final, 0 més dezembro de 2019, quando a
CETESB publicou o ultimo relatdrio de dreas contaminadas por postos de gasolina no estado

de Sao Paulo, até o fechamento deste estudo.
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Partindo-se deste universo empirico e, que no caso especifico de Araraquara/SP, o
lapso temporal de cadastramento dos postos ocorreu dentro de um periodo de 15 (quinze) anos,
ou seja, de 2004 até 2019, assim, o presente estudo fundamentou-se em uma breve revisao
bibliogréfica e consultas a documentos publicos pertinentes ao tema proposto, cuja investigacao
se estruturou nas seguintes etapas:

(i) coleta de dados secunddrios extraidos da pédgina eletronica da Agéncia Nacional
do Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis (ANP), com o levantamento do nimeros de postos
cadastrados pela autarquia federal e a quantidade de postos em operacdo na cidade de
Araraquara/SP, estudos sobre a origem, evolu¢do da producdo do petréleo e dos combustiveis,
as tendéncias de mercado no pais e no mundo, além dos impactos causados ao meio ambiente
pela revenda varejista de combustiveis;

(ii) coleta de dados dos cadastros das dreas contaminadas pelos postos de combustiveis
no estado de Sdo Paulo, em especial aos registros da cidade de Araraquara/SP, com apoio da
Coordenadoria local da Agéncia Ambiental da CETESB, a qual forneceu orientagdes acerca de
consultas as se¢des e aos relatdrios ambientais contidos na péagina eletronica da companhia
ambiental, com pesquisas centradas na cidade de Araraquara/SP;

(iii) georreferenciamento dos pocos subterrineos de captacdo de 4gua de
Araraquara/SP, mapeamento dos recursos hidricos, caracteristicas do solo e das possiveis areas
de influéncia que sofreram e podem sofrer danos em razdo das atividades dos postos de
combustiveis, com auxilio do Setor de Engenharia Ambiental e Sustentabilidade, e, do Setor de
Geréncia de Gestdo e Educacio Ambiental, ambos do Departamento Auténomo de Agua e
Esgoto de Araraquara/SP — DAAE, através de consultas as segdes ambientais contidas no sitio
virtual da autarquia municipal, com base em relatérios e mapas ambientais;

(iv) pesquisas as diretrizes estabelecidas no Plano Diretor da Prefeitura Municipal de
Araraquara/SP — P.M.A., constantes da pagina eletronica da municipalidade;

(v) consultas a Constituicao Federal de 1988, leis, portarias, decisdes de diretoria da
CETESB, regras, resolucdes e demais instrumentos normativos estabelecidas pelos orgaos
reguladores do setor, em especial, através de acessos virtuais as paginas do Senado Federal, da
Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo e do Ministério do Meio Ambiente;

(vi) para as conclusdes do presente estudo, foi elaborado ao final, uma discussao entre
o referencial tedrico e, a problematizacdo que envolve a vulnerabilidade de contaminacdo do
solo e das dguas subterraneas da cidade de Araraquara/SP, pela atividade de revenda varejista

de combustiveis, bem como os resultados do licenciamento ambiental dos postos da cidade;
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(vii) foram plotados em mapa a localiza¢do dos postos de combustiveis, digitalizados
os recursos hidricos e os pocos de captacdo subterranea da cidade, a pedologia do Estado de
Sao Paulo e da drea urbana de Araraquara/SP, cujas caracteristicas sao compostas por GXS5 -
COMPLEXO DE GLEISSOLO HAPLICO E NEOSSOLO FLUVICO, ambos Distréficos
tipico, A moderado ou proeminente textura indiscriminada, todos em fase relevo planoe, LVA1
- LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO, Distréfico tipico, A moderado ou proeminente
textura argilosa ou média, fase relevo suave ondulado (IACSP, 2015; ROSSI, 2017), a geologia
que comporta porosidade, cabeceiras de drenagens que possuem estruturas tectonicas antigas
que podem ser vetores da migracdo de fluidos para subsuperficie do municipio, além da alta
permeabilidade do solo, conforme destaque dos mapas de pedologia e geologia da drea urbana
de Araraquara, com destaque para as Figuras 23, 24, 25, 26, 27 e 28;

(vii.i.) construcdo de dados relacionais pelos softwares Cartalinx - versao 1.2 (The
Spatial Data Builder), e 1drisi32 - versao 132.2, ambos desenvolvidos pela Clark Labs - Clark
University USA, os quais possibilitaram um estudo analitico e vetorial sobre o Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) das dreas poluidas, sendo adotadas as seguintes etapas:

(1) para o levantamento dos postos de combustiveis em Araraquara foi consultada a pagina
eletronica da Agéncia Nacional de Petréleo, preenchendo-se, neste caso, somente 0s campos
estado e municipio, no dia 02/01/2021 conforme Figura 31:

(2) para a obtengdo da relacdo dos postos de gasolina de Araraquara/SP, cadastrados pela
CETESB desde 2004 até 2019, foi consultada a pdgina eletronica da companhia ambiental
paulista, durante o periodo que compreendeu marco de 2019 até janeiro de 2021, com consultas
as se¢oes de Relagdo das Areas Contaminadas no municipio estudado (2004 até 2019), ao texto
explicativo da relacdo das 4reas afetadas, além das secdes com os relatérios explicativos,
relatérios das Areas Contaminadas sob Investigacio (ACI); Areas Contaminadas com Risco
Confirmado (ACRi); Areas Contaminadas em Processo de Remediacdo (ACRe); Areas
Contaminadas em Processo de Reutilizacdo (ACRu); Areas em Processo de Monitoramento
para Encerramento (AME); Areas Reabilitada para o Uso Declarado (AR); Areas Contaminadas
Criticas, Areas Contaminadas por Ordem de Agéncia Ambiental e por municipios (CETESB,
2019);

(3) espacializacdo dos 27 postos de gasolina de Araraquara/SP, identificados como
contaminantes, através da coleta das coordenadas geograficas UTM-22s (Universal Tranversar
de Mercartor), com base no levantamento de dados publicos extraidos do Relatério Anual de
Areas Contaminadas (RAAC) da CETESB, 2019, constante da plataforma digital da autarquia

estadual;
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(3.1) na primeira etapa foram importados os dados mencionados no item “1” para um arquivo
de cobertura do Cartalinx para a identificacdo geogréfica de cada posto;

(3.2) a segunda etapa compreendeu a conversao e exportacao dos postos identificados as feicoes
pedoldgicas, geoldgicas e hidrograficas estudadas e mapeadas no municipio, por meio de
processamento e composicao de imagens ao programa Idrisi32, somados a topografia extraida
dos arquivos DWG, fornecidos pelo Departamento Auténomo de Agua e Esgoto de Araraquara
- DAAE;

(4) os passos adotados na etapas “1 e 2”7, foram repetidos quando da integracao de informagdes
da atual situacdo dos postos estudados com subsidio nos processos de licenciamento ambiental,
sobre a identificacdo dos contaminantes, os meios impactados, os contaminantes encontrados,
as medidas emergenciais e, as de controle institucional adotadas, além da verificacao do estagio
dos procedimentos de remediacdo e de recuperacdo do solo e das dguas, todos extraidos do
Relatério Anual de Areas Contaminadas - RAAC da CETESB (2019);

(5) verificagdo das limitagdes impostas pela Lei Complementar n° 807/2011 (dispoe sobre a
construcdo, localizagdo e instalagdo de postos de gasolina em Araraquara/SP), alterada pela
Lei Municipal n°® 835/2013;

(6) as ferramentas possibilitaram o geoprocessamento de dados, com a confec¢do de imagens
e mapas com o cruzamento das informacdes elencadas nos itens 1, 2 e 3 por camadas com a
andlise espacial geogréfica dos postos, dos recursos hidricos, além das caracteristicas do solo
do municipio, oferecendo possiveis cendrios de agravamento da contaminacao pelos poluentes

encontrados nas dreas pesquisadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Evolucao da contaminacio pelos postos de gasolina de Araraquara/SP

Com base nas pesquisas realizadas, em especial junto a CETESB (dados extraidos de
2002 até 2019), - apds a entrada em vigor da Resolucio CONAMA n° 273/2000 -, revelou-se
que logo em 2002, foram identificadas 255 dreas contaminadas no estado de Sdo Paulo, saltando
para 6.285 em dezembro de 2019, um aumento de 2.465% em 17 (dezessete) anos.

O estudo revelou ainda, que do nimero de 4reas cadastradas como contaminadas no
estado de Sdo Paulo (dezembro de 2019), 4.475 foram atribuidas aos postos de gasolina (71%)
do total, 1.220 a industria (20%), 328 as atividades comerciais (5%), 207 aos residuos (3%), e
55 a acidentes, agricultura e outros de origem desconhecida (1%) (CETESB, 2019).

Dentre as 4.475 4reas contaminadas por postos de gasolina no Estado de Sao Paulo, os
primeiros registros do municipio de Araraquara/SP ocorreram no ano de 2004, com o cadastro
de 04 dreas, evoluindo para 27 em 2019, um aumento a razao de 675%, em 15 (quinze) anos de
operacoes fiscalizatdrias advindas da Resolucio CONAMA n° 273/2000 (CETESB, 2004 até
2019). Reforga-se que em dezembro de 2019, foram detectadas 36 dreas potencialmente
poluidoras em Araraquara/SP, classificadas por atividade, com destaque para os postos de
gasolina, ocupando 75% do total, como ja dito, com 27 (vinte e sete) dreas, conforme se

depreende do Figura 32:

Figura 32. Areas contaminadas por atividade em Araraquara/SP.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).
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Os 27 (vinte e sete) postos de gasolina cadastrados pela CETESB como éareas
contaminadas em Araraquara/SP (solo e dguas), representam empreendimentos que atendem ao
publico de modo geral, no exercicio da revenda varejista de combustiveis, haja vista a existéncia
de postos privados, denominados Postos de Abastecimento (PA), como € o caso da listagem a

seguir, cujo cadastramento das respectivas dreas ocorreram nos seguintes anos:

= Jodo So6nego Transportes Ltda (2005);

= Usina Zanin Acgucar e Alcool Ltda (2005);

= Furnas Centrais Elétricas S/A (2006);

= Usina Maringd Industria e Comércio Ltda (2008);

= Citrosuco Cutrale Ltda (2008);

= Departamento Autdnomo de Agua e Esgoto — DAAE (residuos sélidos - 2009);
= Solenis Especialidades Quimicas Ltda (2014);

= Rodoviario Morada do Sol (2017), e;

= (Cia Tréleibus Araraquara (2017).

Com excecdo ao Departamento Autdénomo de Agua e Esgoto — DAAE, relacionado
como drea afetada por residuos sélidos, a atividade de fornecimento privativa de combustiveis,
também, é uma fonte potencialmente poluidora do solo e das 4guas subterraneas em Araraquara,
haja vista ter contaminado 08 (oito) dreas, que somadas as 27 (vinte e sete) areas da revenda
varejista cadastradas pela CETESB (2019), elevaram a quantidade de &reas afetadas no
municipio por combustiveis para 35 (trinta e cinco).

Frisa-se neste ponto, que ndo se questiona a necessidade e a dependéncia das
atividades de abastecimento de combustiveis, quer na modalidade publica, quer na modalidade
privada, ja que ambas s@o essenciais para a sociedade, para o desenvolvimento econdmico, para
empresas, industriais, escolas, 6rgdos publicos, corporagdes dentre outros. No entanto, é de
suma importancia que sejam desenvolvidas de acordo com critérios normativos, obedecendo a
legislacdo vigente, para que ndo acabem por transformar a qualidade de um bem, refletindo na
deterioracdo da sua caracteristica, que em regra, pertence a coletividade, por ser um direito
difuso, ou seja, indetermindvel, pertencente a todos.

Vale ressaltar que existe na legislacdo patria a preponderancia do interesse publico
sobre o privado, especialmente quando se trata de meio ambiente, assim, a atividade em estudo
(abastecimento/revenda de veiculos automotores), de qualquer natureza (privada ou publica),

deve necessariamente se submeter ao controle estatal, que se da através das legislacdes
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protetivas ambientais, como € o caso do licenciamento ambiental previsto na Resolu¢do
CONAMA n° 273/2000, que no Estado de S@o Paulo desde 2002, e, em Araraquara/SP, desde
2004, através da CETESB, vem criando relatérios anuais de dreas contaminadas por postos de

gasolina, consagrando um aumento significativo de espagos afetados.

4.2. Localizacao dos postos de Araraquara/SP cadastrados pela CETESB, avanco das

areas contaminadas e meios impactados

Araraquara/SP possui 148 (cento e quarenta e oito) postos registrados junto a ANP
(2021), conforme visto na Figura 31, dentre os quais, 73 (setenta e trés) estdo autorizados para
funcionamento pela autarquia federal e de acordo com a CETESB (2019), existem 27 (vinte e
sete) postos em Araraquara/SP, que estdo com dreas contaminadas, em processo de remediacao

e recuperacao do solo e das dguas subterraneas, conforme relacao que segue na Tabela 05:

Tabela 05. Relacdo de postos de Araraquara/SP com areas contaminadas.

Areas Cadastradas no Estado de Sdao Paulo |

ARARAQUARA
ABASTECEDORA FONTE LTDA.
R. GONCALVES DIAS 2142 - JD PRIMAVERA - ARARAQUARA

Atividade O inddstria U comércio posto de combustivel U residuc [ acidentes Ul agricutura [ desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGSSEd UTM_E 791857 00UTM_N 7.588.298 00

AUTO POSTO 36 LTDA.

AV. PADRE FRANCISCO SALES COLTURATO 124 - SAO GERALDO - ARARAQUARA

Atividade [ indastria ] comeércio posto de combustivel U residuo [ acidentes ] agricultura (] desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADES UTM_E 791616,00UTM_N 7.588.986 00

AUTO POSTO ALAMEDA DE ARARAQUARA LTDA.

AV, RAUL THOBIAS MONTEIRO 540 - JD PAULISTANO - ARARAQUARA

Atividade D indistria D comércio posto de combustivel D residuo D acidentes D agricultura [ desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM Cdmego Alegre UTM_E 793.743 00UTM_N 7.589.433,00

AUTO POSTO ARARAQUARA LTDA

R. ANTONIO PRADO 385 - CENTRO - ARARAQUARA

Atividade [ industria U comeércio posto de combustivel U residuo L] acidentes L agricultura [] desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 792489 00UTM_N 7.587.252,00

AUTO POSTO BALAO DA 36 LTDA.

AV. PADRE FRANCISCO SALES COLTURATO 1323 - SAO GERALDO - ARARAQUARA

Atividade [ indastria U comércia posto de combustivel U residuo O acidentes O agricultura [ desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADES UTM_E 790480.00UTM_N 7.588.639,00

AUTO POSTO CARAVAN LTDA.

AL. PAULISTA 1650 - V. XAVIER - ARARAQUARA

Atividade [ indastria U comeércio posto de combustivel U residuo U acidentes 0 agricultura [ desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADES UTM_E 793.B5500UTM_N 7.588.175,00

AUTO POSTO CEAEME LTDA.

AV PRESIDENTE VARGAS 2750 - QUITANDINHA - ARARAQUARA

Atividade [ industria Ul comércio posto de combustivel L residuc O acidentes O agricultura [ desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGSE4 UTM_E 789 710.00UTM_MN 7.586.303,00

AUTO POSTO DA VILA XAVIER LTDA.

AV PADRE ANTONIO CEZARING 513 - V. XAVIER - ARARAGUARA

Atividade [ indostria 0l comércio posto de combustivel U residuo O acidentes O agricultura  [] desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADSS UTM_E 793079.00UTM_M 758827100

AUTO POSTO DALLAS CENTER LTDA.

AV. MARIA ANTONIA CAMARGO OLIVEIRA 1879 - CENTRO - ARARAQUARA

Atividade [ indastria - comércio posto de combustivel O residuo O acidentes O agricultura [ desconhecida
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGSE4 UTM_E 792281 00UTM_N 7.586.681,00



AUTO POSTO FAVERAL LTDA.

R. HENRIQUE LUPO 581 - V. JOSE BONIFACIO - ARARACGUARA

Atividade [ indostria O comeérecio posto de combustivel [ residue [ acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 7T91.784,00UTM_N 7.589.858,00
AUTO POSTO FONTE LUMINOSA LTDA.

R. JAPAD 38 - JD PRIMAVERA - ARARAQUARA

Atividade [ indostria O comercio posto de combustivel O] residuo O acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGESE4 UTM_E 7T91.766.00UTM_N 7.589.087,00

AUTO POSTO LIDER ARARAQUARA LTDA.

R. GONGALVES DIAS 13680 - CENTRO - ARARAQUARA

Atividade O indastria O comércio B posto de combustivel O residuo [0 acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 792003.00UTM_MN 758841600

AUTO POSTO MARTINEZ ARARAQUARA LTDA.

R. JOAO BOSCO ANTONIO DA SILVA FARIA 101 - JD ARARAQUARA - ARARACUARA

Atividade [ industria O comércio posto de combustivel O residuc O acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGES84 UTM_E 794.148.00UTM_M 7.585.529,00
AUTO POSTO MEDITERRANEO DE ARARAQUARA LTDA.

AV. ANTONIO DE PADUA CORREA 374 - CENTRO - ARARAQUARA

Atividade [ industria O comércio posto de combustivel O residuc O acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGSE4 UTM_E 7915955 00UTM_N 7.586.140,00
AUTO POSTO MORSELLI MARTINEZ LTDA.

R.NOVE DE JULHO 1900 - JD PRIMAVERA - ARARAQUARA

Atividade [ industria O comércio posto de combustivel 0 residuc [ acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 791524 00UTM_N 7.588.724.00
AUTO POSTO OUROPAN ARARAQUARA LTDA.

AV. 22 DE AGOSTO 478 - V. XAVIER - ARARAQUARA

Atividade [ indostria U comércio posto de combustivel L residus L] acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADES UTM_E 7892993 00UTM_M 7.587.738,00
AUTO POSTO PIRAMIDES LTDA.

AV. MARLA ANTONIA CAMARGO OLIVEIRA 3155 - V. RACY - ARARAQUARA

Atividade [ indastria O comércio posto de combustivel O residuo O acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 792.740.00UTM_MN 7.589.087.,00
AUTO POSTO PODIUM LTDA.

AV. MANOEL DE ABREU 4205 - SESMARIA CRUZES - ARARAQUARA

Atividade [ indistria 1 comercio posto de combustivel [ residuc O acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 796420 00UTM_MN 7.582.243,00
AUTO POSTO VILA SOL LTDA.

AV. JOAD BATISTA DE OLIVEIRA 850 - V. XAVIER - ARARAQUARA

Atividade [ inddstria U coméreio posto de combustivel L] residus L] acidentes

Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADG9 UTM_E 794.18100UTM_N 7.587.582,00
MNATU-PETRO AUTO POSTO DE ARARAQUARA LTDA.

R.NOVE DE JULHO 1502 - CENTRO - ARARACQUARA

Atividade [ inddstria L comércio posto de combustivel L residus L] acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGS&4 UTM_E T91.458 00UTM_N 7.580.600,00

P-14 GAS STATION LTDA.

AV. BARROSO 1763 - SANTANA - ARARAGUARA

Atividade O indastria O coméreia posto de combustivel O residuo O acidentes
Coordenadas (m): fuse 22 DATUM SADGS UTM_E 790.755.00UTM_N 7.587.707,00

PETROBRAS DISTRIBUIDORA SiA

R.NOVE DE JULHO 1260 - CENTRO - ARARAQIUARA,

Atividade [ indostia [ comércio posto de combustivel U residue [ acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 792.18500UTM_N 7.588.049,00

POSTO DE SERVIGOS VIP LTDA.

AV.SETE DE SETEMBRO 1422 - CENTRO - ARARAQUARA

Atividade [ industia [ comércio posto de combustivel U residue [ acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGSE4 UTM_E 790952 00UTM_N 7.58G.588,00

POSTO VILA RICA ARARAQUARA LTDA.
R.ITALIA 2575 - SAD GERALDO - ARARAQUARA

Atividade [ indastria [ comeércio posto de combustivel O residuo [ acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM SADGS UTM_E 791.300.00UTM_MN 7.588.253,00
PRISMA AUTO POSTO LTDA.

AV. FRANCISCO CARLOS MERLOS 2400 - | D. INDUSTRIAL - ARARAQUARA

Atividade [ indostia [ comércie [ posto de combustivel L] residue [ acidentes

Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGSE4 UTM_E T83.83300UTM_N 7.584.657,00

REDE ROGER DE POSTOS DE COMBUSTIVEIS LTDA.

AV. MARGINAL 3 6880 - |V D. INDUSTRIAL - ARARAQUARA

Atividade [ industria [0 comércia posto de combustivel 1 residuo [0 acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGESE4 UTM_E T7T93.823,00UTM_N 7.592.588,00
REYSSOL COMERCIO E SERVIGOS LTDA.

AV. PADRE FRANCISCO SALES COLTURATO 22 - JO PRIMAVERA - ARARAQUARA

Atividade O inddstria [ coméreie posto de combustivel O residue [ acidentes
Coordenadas (m): fuso 22 DATUM WGESE4 UTM_E 791.73500UTM_N 7.588.008,00

Fonte: CETESB, 2019.
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Com a entrada em vigor da norma em comentdrio, a CETESB passou a realizar a
fiscalizacdo e o acompanhamento de medidas institucionais, de remedia¢do e de prevengdo para
o fim de adequacdo e de licenciamento ambiental dos postos de gasolina, e, por conta disso,
vem elaborando, anualmente, o mapeamento geografico quantitativo de identificagao das areas
contaminadas no estado de Sao Paulo, logo, verificou-se neste estudo, que para a cidade de
Araraquara/SP, houve um cendrio de agravamento da contaminagcdo do solo e das dguas
subterraneas (particulares e privadas), sobretudo, entre o periodo que compreendeu o ano 2005,
com 06 postos de gasolina cadastrados, para 23 postos em 2012, resultando para o periodo (07
anos), uma elevacdo alarmante, fechando 2019 com 27 ocorréncias, conforme destacado nas

Figuras 33 e 34:

Figura 33. Evolucdo das dreas contaminadas por postos em Araraquara/SP.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Figura 34. Meios impactados pelos postos de gasolina de Araraquara/SP.
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Ficou evidenciada a efetividade da Resolucdo n°® 273/00 do CONAMA, aplicada aos
postos de gasolina de Araraquara/SP, que obrigou os postos a trocarem os tanques de camada
simples para camada dupla e realizarem a avaliagdo das condi¢des de contaminagdo do entorno
dos tanques antigos. Isto fez com que houvesse o aumento expressivo no nimero de casos de
contaminagdo por postos de combustiveis. Dessa forma, ficou claro a necessidade da legislagao
que induziu a avalia¢do, monitoramento e preven¢do da contaminacao do solo e das dguas, com
énfase para a contaminag¢do de dguas subterraneas particulares, cuja totalidade dos postos
cadastrados na cidade, representou 100% das areas afetadas (27 postos).

Tomando-se por base a disposi¢do dos pontos de revenda investigados, os quais estdo
concentrados na regido central-urbana da cidade pesquisada, e, sobretudo, pelos cursos d’adgua
existentes em Araraquara/SP, que sdo parte de duas bacias hidrogréficas (rio Jacaré-Guagu, a
oeste, do afluente do rio Tieté, e a do rio Moji-Guacgu, a leste, afluente do rio Pardo), discute-
se aqui, que apesar da atuagdo incisiva de contingéncia da companhia ambiental acerca dos
procedimentos de licenciamento dos postos, o aumento da contaminacao do solo, e das dguas
subterraneas merece atengao dos 6rgaos competentes, e, consequente manutengao das medidas
de gestdo, diante da vulnerabilidade a que estdo expostos os recursos hidricos.

A elevacdo de dreas contaminadas por postos de gasolina em Araraquara/SP
constatada nesta pesquisa, guarda importante relacdo com os estudos desenvolvidos por Meaulo
(2004), o qual tratou da vulnerabilidade a poluicdo dos recursos hidricos subterraneos de
Araraquara, sendo que na ocasido as andlises quimicas e fisicas das dguas (superficiais e
subterraneas) realizadas no aludido estudo, apresentam valores dentro dos padrdes de
potabilidade da legislagdo vigente, indicando a auséncia de contaminagao nos recursos hidricos
subterraneos.

Portanto, o referido autor concluiu a época (MEAULO, 2004), ndo existir na cidade
de Araraquara/SP, dreas contaminadas por postos de gasolina, contudo, coincidentemente, foi
no ano de 2004 que a CETESB cadastrou as 04 (quatro) primeiras dreas contaminadas por
postos de combustiveis na cidade, sendo que os relatérios foram publicados somente em
dezembro naquele ano.

Vale dizer, que Meaulo (2004), realizou um levantamento das fontes potencialmente
poluidoras, incluidos nele, os postos de gasolina da cidade, juntamente com o mapa de
vulnerabilidade, que permitiu a confec¢do do mapa de risco a poluicdo do solo e da dgua da
cidade. Comparativamente, os estudos revelam que o salto na relagdo das dreas contaminadas
por postos de gasolina é alarmante, considerando a magnitude da contaminagdo descortinada

pelo licenciamento ambiental ao longo de 15 (quinze) anos.
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4.3. Classificacao das areas contaminadas pelos postos de gasolina de Araraquara/SP

A pesquisa possibilitou a identificacdo do cendrio contaminante quanto a origem
poluidora, ou seja, dos 27 (vinte e sete) postos investigados pela CETESB em Araraquara/SP,
100% (cem) por cento apresentaram como fonte de contaminacdo o vazamento dos tanques de
armazenamento subterraneo de combustiveis automotores. O estudo trouxe o dimensionamento
da atual classificag@o das dreas impactadas pelo vazamento dos tanques dos postos de gasolina

da cidade, conforme Figura 35:

Figura 35. Classificag¢do das dreas contaminadas cadastradas por postos - Araraquara/SP.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Os resultados permitiram a visualizacdo dos métodos empregados na recuperacio e na
remediacdo das dreas contaminadas, assim, até dezembro de 2019, as areas de 02 (dois) postos
estavam em processo de investigacdo de risco de contaminagdo (ACI); 06 em processo de
remediacdo (ACRE); 10 (dez) postos tinham éreas reabilitadas para o seu uso regular (AR) e;
09 (nove) postos estavam com as suas dreas em processo de monitoramento para encerramento
(AME), o que significa que adotaram medidas de remediacdo para a verificacdo das
concentracdes de contaminantes em niveis aceitdveis, de forma que adotaram técnicas de
recuperacao da existéncia de Fase Livre (FL), ocasionada pelos altos indices de mobilidade dos
contaminantes BTEX e, que poderiam ocasionar danos aos recursos hidricos do municipio
araraquarense, e, consequentemente a saide da populagao local.

Além de permitir a visualizagdo do atual cendrio dos postos de combustiveis de

Araraquara/SP, a classificacdo das areas contaminadas revelou a aderéncia a Resolucdo
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CONAMA n° 273/2000, e, também, a compatibilidade para com os procedimentos previstos
na Lei n°® 13.577/09, regulamentada pelo Decreto n°® 59.263/13, que trata das normas para a
protecao da qualidade do solo, defini¢do de responsabilidades, a identificacdo e o respectivo
cadastramento de dreas contaminadas, o que possibilitou dar publicidade e acompanhamento
dos processos de tais dreas, revelando, dessa forma, que os postos da cidade estdo em
conformidade com as acdes desenvolvidas pela CETESB no Gerenciamento de Areas

Contaminadas - GAC.

4.4. Contaminantes oriundos da atividade dos postos de gasolina de Araraquara/SP

Da andlise da contaminagdo dos postos investigados em Araraquara/SP, com
vazamentos em seus tanques subterraneos de combustiveis, foram detectadas areas poluidas por
BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno, xilenos); CA (combustiveis automotivos), HPA
(hidrocarbonetos policiclicos aromaticos); e por TPH (hidrocarbonetos totais de petrdleo),

conforme valores informados no Figura 36 (CETESB, 2019):

Figura 36. Contaminantes encontrados nas dreas utilizadas por postos em Araraquara/SP.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

O diagnéstico dos contaminantes teve grande relevancia para a dimensdo do
licenciamento ambiental dos postos, pois 0s compostos encontrados nas dguas € no solo sao
extremamente prejudiciais a saide humana, especialmente o BTEX, que tem o benzeno como
componente carcinogénico e, caso ndo fossem remediados a tempo € modo, poderiam agravar
os danos causados aos recursos hidricos existentes no municipio, e, a depender da gravidade da

contaminacdo, inviabilizar, a utilizacao futura das dguas subterraneas e do solo.
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Araraquara possui redes hidricas extensas e diversificadas, que fragmentam e
compdem o espaco urbano da cidade (itens 1.1.15.1 e 1.1.15.2), de modo que a hidrografia do
municipio permanece com sua configuracdo essencialmente incélume ao processo de
urbanizacdo (MENZORI et al., 2017).

Na Figura 37 destacam-se as bacias de captacio Ribeirdo das Cruzes e Ribeirdo Aguas
do Paiol com os seus correlatos pontos de captacdo de dgua superficial, sendo que a maior
influéncia e reflexo da contaminacao dos postos se encontra na drea de abrangéncia do Ribeirao
das Cruzes, o que reforca o cuidado para se evitar a contaminagao dos recursos hidricos de
Araraquara por combustiveis, sendo que o BTEX é o contaminante mais presente nas dguas
afetadas, representando perigo, diante da contribuicao do etanol adicionado a gasolina, que

aumenta a sua condutividade.

Figura 37. Bacias de captacdo de dguas e contaminagao por postos de gasolina.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Neste cendrio de risco, cabe repisar que o Ribeirdo das Cruzes € totalmente abrangente
na hidrografia urbana de Araraquara, destacando que, da nascente a foz, estd totalmente contido
na drea do municipio e, em conjunto com o Ribeirdo do Paiol possuem pontos de captagdo
superficial, tornando-se vulnerdveis pela exposicdo. Por tais razdes, e diante da patente

contaminacdo por hidrocarbonetos (BTEX + HPAs + HTP), merecem destaque a protecao do
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Ribeirdo das Cruzes e o Ribeirdo Aguas do Paiol, mananciais superficiais de abastecimento de
Araraquara (FULLER, 2008).

Ademais, considerando que os hidrocarbonetos monoaromadticos (BTEX), foram
encontrados nas dguas subterrineas de 26 postos dos 27 empreendimentos investigados,
somado a existéncia de fase livre em 09 postos, tem-se um grande risco de contamina¢do dos
aquiferos, sobretudo pelas caracteristicas pedoldgicas, geoldgicas e hidrogeoldgicas da cidade.
Ao lado disso, nos aquiferos, devido a lenta circulacdo de dgua, capacidade de adsor¢ao dos
terrenos e porosidade estudadas, uma contaminacao pode levar muito tempo para se manifestar
claramente, entretanto, os BTEX sdo constituidos por hidrocarbonetos ndo aquosos de relativa
alta solubilidade em &4gua, que irdo se dissolver provocando a contaminag¢do do aquifero
(FERREIRA et al., 2004).

O histérico dos contaminantes aqui reportados estd em simetria com casos ocorridos
em outras cidades do estado de Sao Paulo, como Avaré, Sdo Carlos, Leme e Ribeirido Preto, e,
também com outros estados brasileiros, como Manaus, Rio de Janeiro e Parana, conforme
destacados no referencial teérico. Em todos os casos, o vazamento de tanques subterraneos de
combustiveis foi a principal fonte de contamina¢do dos recursos naturais, €, 0s contaminantes
BTEX e HPAs foram os principais causadores de contaminagdo do solo, do lencol freético, dos
aquiferos, dos pontos de captacdo superficial e dos pogos de abastecimento que sd@o usados
como fonte de consumo humano de dgua, como € o caso de Araraquara/SP.

Merece destaque a incoeréncia sobre o fato de 15 (quinze) postos terem restricao
quanto ao uso de 4guas subterrineas em Araraquara/SP, no entanto, em apenas 01 posto de

gasolina tal restricao foi efetivamente implantada.

4.5. Medidas emergenciais adotadas pelos postos de gasolina de Araraquara/SP

A Figura 38 apresenta que dos 27 (vinte e sete) postos investigados, 24 (vinte e quatro)

adotaram as seguintes medidas emergenciais:

* 01 (um) posto/area foi submetido ao monitoramento do indice de explosividade (adotou
medidas emergenciais);

* 01 (um) posto/drea foi submetido ao isolamento da drea (proibicdo de acesso a drea, adotou
medidas emergenciais), - tratar-se do mesmo posto mencionado no item anterior -;

* (01 (um) posto/area foi submetido a medidas de controle institucional com restricao de uso

das dguas superficiais;
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* 01 (um) posto/drea foi submetido a medidas de controle institucional com restricao de uso
das dguas subterraneas (efetivada/implantada);

= (2 (dois) postos/areas adotaram medidas emergenciais (remog¢do de materiais — produtos,
residuos etc.);

= (3 (trés) postos/areas adotaram medidas emergenciais (monitoramento ambiental);

* 15 (quinze) postos/areas foram submetidos a medidas de controle institucional com restri¢ao

de uso das dguas subterraneas, sendo que 14 ndo adotaram tal medida (CETESB, 2019):

Figura 38. Medidas institucionais adotadas por postos em Araraquara/SP.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Neste ponto, apesar de a pesquisa ter apontado vazamentos em 27 (vinte sete) tanques
de combustiveis, com a consequente contaminacao das dguas subterraneas particulares, ou seja,
nas areas em que estdo instalados os postos, e, que deste total, 15 (quinze) postos foram
classificados como empresas que deveriam adotar medidas de controle institucional junto a
companhia ambiental, com restricio de uso das dguas subterraneas particulares, concluiu-se
que, em apenas 01 (um) posto foi efetivada a referida implantacao restritiva, muito aquém dos
15 (quinze) postos de gasolina identificados como poluidores das aguas subterraneas
particulares, cuja implantacdo das medidas restritivas ndo foram adotadas.

Neste aspecto, cabia uma atuagao fiscalizatéria mais incisiva da CETESB, em relacao
aos postos de gasolina de Araraquara/SP, o que ndo ocorreu, porquanto, nas dreas dos postos
investigados, encontram-se fragilizadas as agdes preconizadas pela Resolucio CONAMA n°
420, pela Decisao de Diretoria n® 010/2006/C (Anexo VII) e Decisio de Diretoria n°
103/2007/C/E da CETESB, as quais norteiam metodologias emergenciais para a protecao

ambiental, com base no risco a saide humana - Metodologia ACBR -.
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4.6. Medidas de remediacio adotadas pelos postos de gasolina de Araraquara/SP

Inferiu-se deste estudo que dos 27 postos investigados, 24 pontos de revenda
mesclaram e adotaram medidas de remedia¢do (CETESB, 2019), quais sejam:
= 13 (treze) postos/dreas foram submetidos a medidas de remediacdo por atenuacdo natural
monitorada; dentre os quais, (01) posto utilizou, também, bombeamento e tratamento;
* 09 (nove) postos/dreas foram submetidos a medidas de remedia¢do por bombeamento e
tratamento (fase livre); dentre os quais, (02) postos utilizaram, também, extragdo multifésica;
(03) postos recuperacgao de fase livre; (01) posto biorremediacao; (01) posto barreira hidraulica;
(01) posto oxidacdo quimica; (01) posto extracdo de vapores do solo (SVE);

* 0l (um) posto/drea ndo foi submetido a medidas de remediacdo, conforme Figura 39:

Figura 39. Medidas de remediagdo adotadas pelos postos de gasolina de Araraquara/SP.

B Remediagio por atenua¢io natural monitorada DOBiorremediagdo B Bombeamento ¢ tratamento
DExtracido de vapores do solo BExtragio multifasica OOxidagio quimica

B Recuperagio fase livre

Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

4.7. Georreferenciamento dos postos investigados em Araraquara/SP

A Figura 40 fornece a localizacdo dos 27 (vinte e sete) postos de gasolina de
Araraquara/SP cadastrados pela CETESB em dezembro 2019, como pontos de revenda de
combustiveis que contaminaram as suas respectivas dreas de ocupacdo (solo e/ou dguas

subterraneas), considerando a existéncia de 148 (cento e quarenta e oito) postos na cidade:
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Figura 40. Georreferenciamento dos postos cadastrados.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Como mencionado, os dados permitiram a identificagdo de diversas varidveis
ambientais envolvidas na presente pesquisa. Nota-se, por exemplo, que hd manifesta
concentracdo de postos de gasolina na regido urbana-central da cidade de Araraquara/SP,
condicdo que pode implicar em diversos problemas ambientais e sociais, caso esses
empreendimentos niao operem de forma adequada as condic¢des estabelecidas pela Resolucdo
CONAMA n° 273/2000.

Verifica-se que a regido urbana central da cidade ndo dispde de muitos espagos para a
instalacdo de novos postos de combustiveis, sobretudo, ante as limitacdes impostas pela Lei
Complementar n° 807 de 04 de abril de 2011 do municipio de Araraquara/SP, que dispde sobre
normas para a constru¢do, localizacdo e instalacio dos postos de gasolina da cidade,
restringindo assim, o aumento da concentracio de postos de gasolina, condi¢do que traria maior
vulnerabilidade a malha hidrica localizada na regido urbana do municipio.

Ha de se considerar como uteis o georreferenciamento dos postos de combustiveis € o
rastreamento das suas dreas de influéncia, em especial daqueles empreendimentos proximos as
bacias de captacao de dguas, pogos subterraneos, de imdveis especiais, como hospitais, escolas,
clubes, templos religiosos, prédios publicos, shoppings, dentre outros, que sao protegidos pela

Lei Complementar n°® 807/2011, além do solo impactado pela atividade empresarial.
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No aspecto poluidor, o principal contaminante encontrado nas dreas ocupadas pelos
postos de gasolina de Araraquara/SP € o BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno, xilenos),
hidrocarbonetos aromadticos que sdo altamente toxicos, pois t€ém uma grande capacidade
contaminante devido a sua mobilidade na dgua, no solo e no ar (volatilidade) (CETESB, 2019).

Apesar da concentragdo de outros contaminantes nas dreas pesquisadas como o0s
HPAs, reside grande preocupagcdo com o BTEX, ja que representa compostos mais soliveis e
sao de alguma forma perigosos: o benzeno € considerado o mais t6xico € um composto
classificado como carcinogénico enquanto o tolueno, etilbenzeno e xileno sdo classificados
como toxicos (FINOTTTI et al., 2001).

A Figura 41, exposta abaixo, demonstra a concentracdo dos contaminantes nos pontos
de revenda de combustiveis, com destaque para o acimulo de compostos em 15 postos (BTEX
+ HPAs + CA); e em 04 pontos com concentracdes elevadas (BTEX + HPAs + CA + HTP),
além de 04 postos de gasolina localizados em éareas de influéncia da Bacia Ribeirdo das Cruzes

(BTEX + HPAs + CA), conforme visto na Figura 37:

Figura 41. Principais contaminantes encontrados.
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Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

As técnicas de geoprocessamento empregadas na presente pesquisa através dos
softwares Cartalinx 2.0 e Idrisi 32 promoveram cendrios valiosos, pois tornou-se possivel,
visualizar a extensdo do risco da contaminagdo, o que, também, possibilitou fornecer
parametros aos operadores dos empreendimentos, a populacdo local e aos 6rgaos fiscalizadores

competentes, evitando-se, dessarte, ocorréncias futuras danosas ao meio ambiente e as pessoas
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que de alguma forma estdo inseridas e expostas no ambiente do municipio, pela eventual
conduta desidiosa dos envolvidos ou pela demora na recomposi¢do salutar das &dguas

subterraneas e do solo.

4.8. Postos investigados e contaminacido do solo urbano de Araraquara/SP

Os contaminantes de 11 (onze) empreendimentos atingiram as areas de parte do
Complexo de Gleissolo Haplico e Neossolo Fluvico da cidade, enquanto, 01 (um) posto de
gasolina, também, contaminou parte da regido do municipio composta por Latossolos
Vermelho-Amarelos. Nao obstante representar quantitativo inferior a contaminacao das dguas
subterraneas pelos postos (27 dreas), merece atencao o solo contaminado, pois a classificagio
de acordo com o tipo local, no caso Neossolo Flivico; apresenta maior potencial de
contaminagdo, em razdao do solo arenoso possuir maior permeabilidade, o que favorece o
surgimento de sulcos erosivos, que possibilitam a infiltracdo e alastramento dos contaminantes
no solo, e pelo tipo Latossolo; possuir moderada permeabilidade e retencao de liquido (ROSSI,
2017), como os combustiveis em caso de vazamentos, conferindo maior extensao ao dano
ambiental e consequentes fragilidades as areas afetadas pelos vazamentos ocasionados pelos

citados 11 postos, conforme ilustrado na figura 42:

Figura 42. Pedologia da drea urbana de Araraquara/SP — Contaminagio do solo.

Legenda:

@ Postos com solo particular contaminado

Norte @ Geogrifico

Metros

g/ 3045.75

[—]

=

>

-}
|:| LVAl - LATOSS0LO VERMELHO-AMARELQ Distrofi co tipico, A moderado ou proeminente textura argilosa ou média, dlico, fase relevo suave ondulado ¢ ondulado
1 GX5 - Complexo de GLEISSOLO HAPLICO e NEOSSOLO FLUVICO, ambos Distréfi cos tipico A moderado ou proemi textura indiscriminada, todos fase relevo

Fonte: ROSSI, 2017; CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).
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Existe correlacdo entre solo contaminado, rede de drenagem e as unidades hidricas
presentes nas dreas contaminadas, indicando que as caracteristicas geoldgicas e hidroldgicas
estdo intimamente relacionadas. A condutividade hidrdulica em solo altamente permedvel € o
parametro mais significativo para fendmenos relacionados ao fluxo e ao transporte de fluidos
no solo, especialmente dgua e alguns contaminantes, como os hidrocarbonetos, sendo, assim,
importante o acompanhamento da capacidade e exposi¢do do solo, tendo em vista o alto risco
de contaminagdo do lencol fredtico, por coroldrio, dos recursos hidricos (ROCHA et al., 2019).

Dos 11 (onze) postos que contaminaram o solo de Araraquara/SP, apenas um (01) ndo
se submeteu a medida de remediacdo, no entanto, foi o Unico posto do municipio que teve
implantada medida de controle institucional, cuja proposta no plano de intervencdo foi a de
restri¢ao do uso de dguas subterraneas. Entretanto, essa medida nao resolve, tampouco atenua
a contaminag¢do do solo e das dguas subterraneas pois, esse contaminante tende a se dispersar
por uma 4rea maior provocando uma pluma de contamina¢do em direcao ao escoamento no
solo. Essa pluma, pode atingir um ponto de afloramento do lenco fredtico e contaminar os
recursos hidricos superficiais ou infiltrar na rocha e contaminar o Aquifero Guarani.

Nos demais casos, 05 (cincos) postos tiveram suas dreas reabilitadas para uso
declarado (AR); 03 (trés) estdo em processo de monitoramento para encerramento das medidas
de remediacdo (AME); e outros 03 (trés) permanecem com os seus procedimentos de

remediacdo, conforme Quadro 03:

Quadro 03. Classificagdo atual dos postos com solo contaminado.

Posto de revenda Medidas de remediacio Estado/classificacao
bombeamento e tratamento | em processo de monitoramento para
Auto Posto 36 Ltda encerramento (AME)

Auto Posto Araraquara atenuacio natural monitorada reabilitada para o uso declarado

Ltda (AR)

Auto Posto Ceaeme Ltda bombeamento e tratamento reabilitada para o uso declarado
(AR)

Auto Posto da Vila Xavier bombeamento e tratamento reabilitada para o uso declarado
Ltda (e) recuperacio fase livre (AR)

Auto Posto Martinez bombeamento e tratamento reabilitada para o uso declarado
Araraquara Ltda (e) Barreira hidraulica (AR)

Auto Posto Morselli atenuacao natural monitorada | em processo de monitoramento para

Martinez Ltda encerramento (AME)
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Auto Posto Ouropan

Araraquara Ltda

atenuagdo natural monitorada

em processo de monitoramento para

encerramento (AME)

Auto Posto Piramides Ltda

extra¢do multifésica (e)

recuperacdo fase livre

em processo de remediacdo (ACRe)

Petrobras Distribuidora
S/A

sem medida de remediacgdo

reabilitada para o uso declarado

(AR)

Posto Vila Rica

Araraquara Ltda

bombeamento e tratamento;

extracdo de vapores do solo

em processo de remediagdo (ACRe)

(SVE) (e) recuperacgdo fase

livre

Rede Roger de Postos de bombeamento e tratamento
Combustiveis Ltda

Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

em processo de remediacdo (ACRe)

recuperacdo fase livre

4.9. Postos investigados e contaminacao das aguas subterraneas de Araraquara/SP

A composi¢do e as caracteristicas do solo de Araraquara, descritos como
predominantemente latossolos vermelhos, subordinados por latossolos vermelho amarelo e
localmente Neossolos quartzarénicos, contribuem de forma significativa para o alastramento da
contaminacdo das dreas afetadas por vazamento de combustiveis, jd que possuem elevada
permeabilidade interna e baixa capacidade adsortiva, qualificados como pouco filtrantes, ou
seja, apresentam grande sensibilidade a percolacio ante os materiais toxicos neles
eventualmente depositados, que permitem dizer que qualquer tipo de contaminante a que o solo
seja exposto penetrard facilmente através do mesmo, entrando em contato com o lencol freatico,
somado a uma geologia com caracteristicas de rochas fridveis como as formagdes Serra geral,
Adamantina e Botucatu, o que facilita o ingresso de dgua/contaminantes no lenco fredtico a
infiltrar e poluir o Aquifero Guarani (MEUALO, 2004).

Com base em tais caracteristicas e, com a extensa malha hidrica existente no
municipio, os contaminantes BTEX, HPAs e THP, encontrados nas dreas ocupadas pelos postos
de gasolina de Araraquara/SP (Figura 36), levaram a contaminagdo de 4guas subterraneas
particulares e publicas, ocasionando alertas sobre o aumento da poluicdo e o risco de
contaminacdo do Aquifero Guarani, sabendo que existem outros 148 pontos de revenda na
cidade, dentre os quais, cerca de 73 estdo em constante operagdo, segundo a ANP (2020):

A Figura 43 apresenta a verificagdo da contaminagdo das dguas subterraneas nas dreas

de influéncia dos postos investigados pela CETESB em Araraquara. Portanto, temos que,
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tornar-se-ia redundante a repeticdo de apresentacdo de andlises quimicas de BTEX, HPAs e
THP efetuadas em momento oportuno pela Companhia Ambiental em amostras de solo e dgua.
Nao obstante, imperioso o acompanhamento dos indices de contaminag¢do e monitoramento de
eventuais novos casos, além da conclusao das etapas de recuperacao das areas afetadas (dguas

particulares e puiblicas contaminadas):

Figura 43. Contaminag@o de dguas particulares e publicas.

7600p00 Legenda:

@ Contaminacio de aAguas particulares

(3 Contaminacio de aguas pablicas

—\

Norte @ Geogrifico

Metros

800000

4867.16

Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Apesar de a pesquisa apontar que em apenas 04 (quatro) postos foram encontrados
hidrocarbonetos totais de petréleo - HTP (Figura 36), estes servem como indicadores de
contaminacdo, ja que € possivel realizar uma comparacgao de diferentes andlises nas amostra de
solo, que normalmente indicam valores de BTEX significativamente menores do que os de
THP, o que se explica pela facilidade com que os BTEX sdo lixiviados com a dgua e, também,
por serem os compostos mais volateis dos combustiveis. Muito possivelmente, estes resultados
se devem, também, a presenga dos HPAs (hidrocarbonetos policiclicos arométicos), em fungao
de estes apresentarem alto coeficiente de retardo, muita afinidade com a matéria orgénica e
baixa solubilidade e volatilidade. Desta forma, € possivel inferir que em Araraquara, hd maior
presenca de HPAs no solo e de BTEX na dgua (SCHWARZ et al., 2002).

Fator preocupante é que a gasolina brasileira é adicionado dlcool etilico anidro a razao
de 25% a 27%. Os BTEX sdo misciveis nos dlcoois primdrios (metanol e etanol); estes sao
altamente soluveis em dgua. No caso da gasolina, vale reforcar que o etanol (élcool) € solivel

em agua, sendo assim, este composto tem uma mobilidade maior que os compostos BTEX nas
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aguas subterraneas. Quando o etanol estd presente em concentracdes altas, os BTEX podem
deslocar-se mais rapidamente, atingindo uma distdncia maior nos solos e nas dguas
subterraneas. Quando a mistura gasolina-etanol entra em contato com a agua, o etanol passa
para a fase aquosa aumentando a solubilidade, a mobilidade e a persisténcia dos BTEX no meio
ambiente (BRILHANTE et al., 2002).

Em Araraquara, o elevado nimero de postos de combustiveis (27) com vazamentos de
tanques de armazenamento subterraneos pode gerar consequéncias ambientais severas aos
recursos hidricos da cidade e a populacdo local. Logo, quando ocorre um derramamento de
gasolina, uma das principais preocupacdes € a contaminacdo, também, de aquiferos que sao
usados como fonte de abastecimento de dgua para consumo humano, como é o caso do
municipio. (BRILHANTE et al., 2002).

Os postos de gasolina do municipio investigados estdo inseridos geograficamente na
regido urbana de Araraquara, que conta com bacias de captagdo superficial de dgua, sistema de
aquiferos e pogos tubulares. O sistema de abastecimento publico de d4gua no municipio é
composto por 50% de captacdes de dguas superficiais, das quais destacamos os pontos
superficiais e bacias de captacio Ribeirdo das Cruzes e Ribeirdo Aguas dos Paidis. O restante
do abastecimento publico (50%) é realizado através pogos tubulares profundos que captam dgua
principalmente do Sistema Aquiferos Guarani - SAG (MEAULO, 2004).

Segundo o Departamento de Agua e Esgoto - DAAE, existem cerca de 24/25 pocos
subterraneos na cidade, porém por nao representar um ndmero exato em raziao de diversos
fatores operacionais, e por se localizarem na regido urbana da cidade, destacam-se para a
presente pesquisa como principais pogos tubulares os elencados na Quadro 04 e referenciados
na Figura 44, donde se depreende a drea de influéncia dos postos contaminados sobre 0s po¢os
subterraneos de captacdo de dguas, reforcando a nitida vulnerabilidade de contaminacdo dos

recursos hidricos de Araraquara, anunciada por Meaulo em 2004:

Quadro 04. Pocos subterraneos DAAE.

1 |POIT =4

= POIMT =4 Finhe=irinho [=3=]=] 150 mZsh
= FOIMT =4 Fonte o 250 m3Ah
4 FOIRT <1 Selmedesi E7F 165 M3k
L= FOIrT <1 Gramado [=1=3=] 127 m3EAh
=1 FOIrT <1 S50 Faulo

ra POIRT <1 Rodowvia [=1=1u] 174 mZElh
=2 POIRT <1 Faiol L=1= I 120 mZEA 'k
=] POIRT 4 Santana =0 229

10 POIMT =4 Santa Lucia [={m] = 159

11 POIMT =4 Starndard E25 148 m3Ah
1z FOIMT =4 Curo Il & e B 125

1= FOIRT =1 S anta kA arta ==

14 FOIrT <1 lguatemi Fa=ic] 274 mESh
15 FOIrT <1 Saldo Lupo Facinl =10

Fonte: DAAE, 2016 (adaptado pelo autor).
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Figura 44. Pocos subterraneos e Postos contaminados.

7600000 & Legenda:

@ Pocos Subterrineos outorgados pelo DAAE

] Contaminacio de aguas particulares e pablicas
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500000
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Fonte: CETESB, 2019; DAAE, 2016 (adaptado pelo autor).

Engrossando o quadro, apesar da localizagdo dos postos na drea urbana do municipio
e da influéncia dos recursos hidricos, apenas 03 (trés) dos (09) nove postos com existéncia de
fase livre, foram submetidos a recuperacio da pluma de contaminacdo, todavia, de acordo com
os Relatorios das dreas contaminadas de Araraquara/SP (CETESB, 2019), os demais postos
adotaram medidas de bombeamento e tratamento, por ser técnica de remediacdo de custo

inferior, porém mais demoradas, conforme Figura 45 e Quadros 05, 06 e 07:

Figura 45. Hidrografia de Araraquara/SP e fase livre.

Legenda:
[ | Hidrografia de Araraquara/SP
@ Existéncia de fase livre

o Postos em recuperacio de fase livre

Norte @Geogr:ﬁﬁco

Metros

e

Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).
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Quadro 05. Postos com identificagdo de fase livre.

|POINT |25 |AUT0 POSTO 36 LTDA
2 POINT 25 AUTO POSTO CEAEME LTDA
3 POINT 25 AUTO POSTO DA VILA XAVIER LTDA
4 POINT 25 AUTO POSTO DALLAS CENTER LTDA
7 POINT 25 AUTO POSTO MARTINEZ ARARAQUARA LTDA
3 POINT 25 AUTO POSTO PIREMIDES LTDA
7 POINT 25 AUTO POSTO VILA SOLLTDA
8 POINT 25 POSTO YILA RICS ARARADUARA LTDA
3 POINT 25 REDE ROGER DE POSTOS DE COMBUSTIVEIS LTDA,

Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Quadro 06. Postos com recuperacgao de fase livre.

|POINT |15 |&UTO POSTO DA VILA XAVIER LTDA
2 POINT 15 AUTO POSTO PIRAMIDES LTDA
3 POINT 15 POSTO YILA RICA ARARAGUARA LTDA

Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

Quadro 07. Postos com recuperacgio de fase livre (bombeamento e tratamento).

|POINT |12 |4UT0 POSTO 36 LTDA
2 FOINT 14 AUTO POSTO CEAEME LTDA
3 POINT 14 AUTO POSTO DA VILA XAVIER LTDA
4 POINT 14 AUTO POSTO DALLAS CENTER LTDA
5 POINT 14 AUTO POSTO MARTINEZ ARARAQUARA LTDA
B POINT 14 AUTO POSTO VILA SOLLTDA
7 POINT 14 POSTO VILA RICS ARARADUARA LTDA
3 POINT 14 PRISM& AUTO POSTO LTDA
3 FOINT 14 REDE ROGER DE POSTOS DE COMBUSTIVEIS LTDA

Fonte: CETESB, 2019 (adaptado pelo autor).

A discussao trazida a lume, envolve as caracteristicas de alta permeabilidade do solo
da cidade, aliado a preocupagdo com a facilidade que estes atributos podem auxiliar na cadeia
de introduc@o de contaminantes despejados nas dreas contaminadas pelos postos de gasolina
investigados do municipio, pois estes, estdo inseridos geograficamente na regido urbana de
Araraquara, que conta, também, com bacias de captacdo superficial de dgua, sistema de
aquiferos e pogos tubulares. De igual modo, importante ressaltar, que a contaminagao
decorrente de vazamentos subterraneos de compostos derivados dos combustiveis de veiculos
automotores € extremamente perigosa e preocupante visto que, as Estacdes de Tratamento de
Agua para abastecimento (ETAs), ndo sio adequadas e ndo estdo preparadas para eliminar esses
contaminantes, o que afetaria as dguas na bacia hidrogréafica do Ribeirdo da Cruzes, um dos

mananciais de captacdo de dgua de abastecimento.
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De acordo com o referencial tedrico estudado, este € um ponto fundamental que deve
ser avaliado quanto a qualidade de vida da populacdo da cidade de Araraquara, tendo em vista,
a dependéncia de abastecimento publico de dguas subterraneas a razdo de 50%, além da alta
possibilidade de contaminagao das dguas subterraneas do municipio por benzeno existente na
gasolina, além de outros componentes presentes no diesel e demais produtos comercializados
nos postos de combustiveis da cidade, como o etanol adicionado a gasolina, ja que a maioria
dos postos de combustiveis contaminados e reabilitados ou em processo de remediacdo e
recuperagdo se encontra basicamente na area urbana, onde se contempla os recursos hidricos
da cidade.

No entanto, € importante trazer a discussio que a atual classificacao dos postos quanto
ao estagio de licenciamento ratificou os efeitos positivos licenciamento ambiental. Isso porque
os empreendimentos cadastrados pela companhia ambiental nao ficaram inertes, destacando-se
que dos 27 (vinte e sete) postos investigados até dezembro de 2019, 19 (dezenove) postos (cerca
de 70%) atingiram resultados positivos parciais ou totais, sendo que 10 (dez) deles tiveram as
suas areas adequadamente remediadas e recuperadas para o uso regular e declarado (AR), pois
atingiram niveis e valores de orientagdo aceitdveis para o salutar convivio e consumo humano
dos recursos naturais, enquanto que 09 (nove) postos estdo em fase de monitoramento para
encerramento das intervencdes ambientais (AME), como € o caso daqueles postos submetidos
a recuperacao da fase livre, a fim de se evitar a propagacdo da contaminacao, sobretudo por
BTEX. Uma vez superada a referida fase, estes postos serdo classificados como regulares e
poderdo executar normalmente as suas atividades.

Nao obstante, importante ressaltar que até dezembro de 2019, 02 (dois) postos de
gasolina de Araraquara/SP, tiveram as suas dreas classificadas e cadastradas como
contaminadas e estdo sob investigacio da CETESB, e, 06 (seis) postos permaneceram em
remediacdo das suas respectivas areas. Apesar dos resultados parciais, revela-se que a CETESB
vem cumprindo as fases do processo de licenciamento ambiental dos postos na cidade, em
cumprimento das disposi¢des da Resolucdo CONAMA n° 273/2000.

Por fim, cumpre ressaltar que a aplicacao do procedimento ACBR da CETESB (2006),
contribuiu para que se confirmasse a presenca de hidrocarbonetos no solo e nas dreas dos postos
pesquisados em Araraquara/SP, considerando um ou mais compartimentos do meio fisico (solo
superficial, solo subsuperficial, 4gua subterranea, dgua superficial), sendo que a partir deste
momento, a CETESB realizou coleta de dados basicos dos locais objetivando o reconhecimento
do histérico da drea, a identificacdo das possiveis fontes de contaminagcdo e os receptores

afetados.
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5. CONCLUSAO

O estudo revelou que as bases normativas brasileiras que tratam da preservagao do
meio ambiente, estio em consondncia com as premissas da Politica Nacional do Meio
Ambiente, prevista na Lei n° 6.938/81, com suporte no art. 225 da Constitui¢cdo Federal de
1988, no que concerne a aplicacdo da Resolucio CONAMA n° 273/2000, no municipio de
Araraquara, SP.

Ao lado disso, o surgimento do procedimento do licenciamento ambiental dos postos
de gasolina, possibilitou a conclusdo de que o arcabouco juridico brasileiro recepcionou a
Resolucio CONAMA n° 273/2000, como instrumento de comando e controle, conferindo a
referida resolucdo a condicdo de norma fundamental para a adequagao ambiental dos postos de
combustiveis em nosso pais.

Sdo Paulo foi o primeiro ente federativo a convocar postos de gasolina para o
procedimento do licenciamento ambiental. A partir dai, foi possivel identificar e cadastrar dreas
contaminadas, constando ocorréncias desde 2002. Araraquara/SP, teve os primeiros registros a
partir de 2004, com 04 areas identificadas pela CETESB, e dentro de um periodo de 15 anos
chegou a cadastrar 27 areas.

O aumento de dreas contaminadas por postos de gasolina no municipio, € resultado da
obrigatoriedade do licenciamento ambiental, que exigiu dos empreendimentos da cidade a
substituicao de tanques subterraneos de armazenamento de combustiveis com mais de 15 anos
de uso, além da implantagdo de processos de avaliagdo, recuperagdo, remediacdo e
monitoramento do solo e das dguas das dreas ocupadas pelos postos.

A principal fonte de contaminagdo constatada nos postos de gasolina de Araraquara/SP
foi o vazamento de tanques subterraneos de combustiveis, em 100% (cem) por centos dos casos
relacionados pela CETESB, e os principais contaminantes encontrados foram o BTEX e os
HPAs, os quais contaminaram todas as dreas ocupadas pelos postos investigados, quer de
propriedade privada, quer de propriedade publica, com destaque para a contaminagdo das dguas
subterraneas particulares de 27 (vinte e sete) postos, além de 11 (onze) registros relacionados
ao solo particular e 01 (uma) area considerada publica.

Apesar da contaminacdo ter atingido as dguas subterraneas particulares de 27 postos,
o plano de intervencdo de restri¢do de uso dessas dguas foi atribuido somente a 15 pontos, sendo
que apenas 01 posto de gasolina implantou as referidas medidas restritivas.

Confirmou-se a existéncia de 24 (vinte e quatro) processos de remediacdo e de

recuperagdo das dreas contaminadas; apenas 01 (um) posto ndo foi submetido a medidas de
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remediacdo. Assim, em dezembro de 2019, a maioria das dreas contaminadas por postos de
combustiveis de Araraquara/SP, encontrava-se em processo de monitoramento para reabilitacao
ou ja haviam sido reabilitadas, demonstrando que nestes pontos de revenda foram executadas
integralmente as medidas de intervencao. Todavia, importante ressaltar que até dezembro de
2019, 02 (dois) postos de gasolina de Araraquara/SP, tiveram as suas dreas classificadas e
cadastradas como contaminadas e estdo sob investigacdo da CETESB.

O georreferenciamento das dreas de interesse trouxe significativa contribuicdo para
esta pesquisa, visto que o processamento dos dados colhidos como; a localiza¢io dos postos de
gasolina, o mapeamento dos recursos hidricos do municipio, com destaque para as bacias
Ribeirdo das Cruzes e Aguas do Paiol, somados a seus pontos de captagdo superficiais de dguas,
0s pogos subterraneos de bombeamento de dguas do Aquifero Guarani, além do breve estudo
pedoldgico, geoldgico e hidrografico de Araraquara, permitiram a identificacdo de diversas
variantes ambientais e de possiveis cendrios de risco, diante da vulnerabilidade dos recursos
naturais da cidade, quando expostos aos contaminantes BTEX, HPAS e HTP, encontrados nas
areas ocupadas pelos postos de combustiveis.

Conclusao alarmante € que todos os postos investigados neste estudo estdo
concentrados na regido urbana da cidade, onde a densidade populacional é acentuada, situacao
que deve ser tratada com seriedade e precaucdo, diante da comprovada vulnerabilidade dos
recursos naturais existentes em Araraquara € que estdo a disposicdo da populacdo. Tal
constatacdo tem base na descri¢do pedoldgica, geoldgica e hidrografica de Araraquara, ja que
o solo do municipio apresenta alta permeabilidade e grande sensibilidade a percolacdo ante os
materiais toxicos nele eventualmente depositados, de modo que se conclui que a introducdo de
qualquer tipo de contaminante a que o solo seja exposto, nele penetrard facilmente, entrando
em contato com o lencol fredtico, podendo alcangcar os mananciais superficiais de
abastecimento de dgua, aliado as caracteristicas geoldgicas da drea urbana de Araraquara, por
serem altamente permedveis e fridveis, as rochas da regido possibilitam a fécil recarga do
aquifero Guarani, e no caso de contamina¢do das 4dguas subterraneas, essas contaminardo o
aquifero e consequentemente os pocos subterraneos de captagao de dguas.

Neste aspecto, conclui-se que a preocupagdo com os contaminantes aumenta,
porquanto, Araraquara depende do abastecimento publico das dguas explotadas do Aquifero
Guarani, através de pocos tubulares subterraneos em atendimento a razdao de 50% da demanda
de 4dgua para consumo, complementados por outros 50% oriundos das bacias de captacdo de

aguas, inclusive dos pontos superficiais do Ribeirdo das Cruzes e Aguas do Paiol, o que eleva



88

a vulnerabilidade dos recursos hidricos da cidade, considerando a potencialidade poluidora dos
148 postos de gasolina existentes na cidade.

Ponto positivo e relevante verificado nas dreas georreferenciadas, guarda relagdo com
a delimitagdo legal municipalizada para a outorga de novas licengas prévias e de instalacdo para
a construcdo e edificacdo de novos postos de gasolina na regido urbana da cidade, em virtude
das vedagdes impostos pela Lei n° Complementar Municipal n°® 807/2011 (alterada pela Lei n°
835/2013), o que dificulta a instalacdo de novos pontos de revenda, evitando-se a pletora de
postos da regido urbana, ja assoberbada pela quantidade excessiva desses empreendimentos, o
que certamente agravaria os riscos e os indices de contaminacao.

Em conclusdo, a proposta formulada na presente pesquisa atingiu os seus objetivos,
revelando os principais resultados ocasionados pela obrigatoriedade do licenciamento
ambiental dos postos de gasolina de Araraquara/SP, além de identificar e detalhar os
empreendimentos, as dreas contaminadas e reabilitadas pelos processos de remediacdo e de
recuperagdo, a atual fase que se encontram dentro do procedimento de gerenciamento de dreas
contaminadas, bem como a demonstracao de diversos cendrios de riscos ambientais.

Portanto, apesar das pendéncias mencionadas em relagdo aos postos em processo de
remediacdo e de recuperacdo de suas areas, e dos riscos ambientais demonstrados, os dados
apresentados nesta dissertacdo, revelaram que a hipétese formulada na espécie alcancou a sua
finalidade, posto que as conclusdes aqui expendidas, embora representem resultados parciais,
sao satisfatdrios, pois atinentes aos programas advindos do licenciamento ambiental previsto
na Resolucio CONAMA n° 273/2000.

Revela-se necessério a criacdo de programas e de politicas publicas voltados para um
constante controle e acompanhamento dos dados obtidos nesta pesquisa, sobretudo, daqueles
postos de gasolina que pendem de cumprimento integral dos procedimentos de remediacdo e
de recuperagdo do solo e das dguas, e, também dos novos projetos, na medida de se identificar
eventuais fragilidades nos processos de intervencdo e de monitoramento ambiental dos postos
de gasolina de Araraquara/SP, frente a potencialidade poluidora dessa atividade e, em especial,
pela vulnerabilidade dos recursos naturais existentes no municipio.

Recomenda-se a criagcdo de novas resolucdes para realizar o controle sobre outros
possiveis focos de contaminagdo do solo, visto a efetividade alcancada pela Resolucao
CONAMA n° 273/2000.

Conclusivamente, espera-se que este trabalho possa oferecer parametros e subsidios
que credenciem e favorecam outras pesquisas e projetos no campo do licenciamento ambiental

dos postos de revenda de combustiveis, com base na normativa atual e futura.
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ANEXO 01. Fichamento de licenciamento ambiental da Resolucio CONAMA n° 273/2000

1. Identificagiio do responsidivel pelo empreendimento:

MOME:

Doc. Identidade: | Orgao Expedidor: UF: | CPF:

End.: I

Bairro: CEP: Municipio: ] F:
Telefone p/ Contato: Fax: E-mail:

| S | [ }

2. Identificaciao do empreendimento:

MOME / RAZFAD SOCIAL: | nOomMmE FANTASLA:
Enderego:
Bairro: | CEP: [ Municipio: JE;
CNFP| ne l Inscrigao Estadual:
| Inscrigao Municipal:
Enderego p/ correspondéncia; [ a;
Bairro: | CEP: Municipio: | UE:
Contato Nome: Cargo:
Telefone p/ Contato: Fax: | E-mail:
{ 1 ( ) )
Registro na ANP Ne: | Registro Anterior na ANP:

Coordenada Geogrifica (Lat/ Long)

3. Dados da distribuidora(s)/fornecedora(s)

Razio Social: | Mome p/ contato:

End. p / correspondéncia: | ne;
Bairro: Telefone: () E-mail:

CEP: Municipio: | UF:

4. Proprietdrio dos equipamentos e sistemas:

Razdo Social: | Nome p/ contato:

End. p / correspondéncia: | ne
Bairro: Telefone: () E-mail:

CEP: Municipio: | UE:

CNPJ ou CPF:
| Obs. Importante

Observacao: caso haja proprietdrios diferentes para os equipamentos e sistemas, in-
formar aqui conforme o exemplo: “os tanques n® 3 e 4 pertencem a distribuidora XY, os
tanques 1, 2 e 3 pertencem ao posto”

5. Relac@o/situacio dos tanques

Volume - 3
< do Tipo de Ano de Teste de 0
Tangue Combustivel T alaci dad
e 1 angue Tangue instalacio estanqueidade 0 N0
o (em 2) do tanque (3) y

litros) 5 =
o1
0z
03
04
05
06
o7
08
09
10




102

(1) Tipo de Combustivel: € um cédigo, ver tabela anexa. Caso o tanque tenha trés
compartimentos, adapte a simbologia, por exemplo: gasolina, dlcool e gasolina, use o
simbolo GAG.

(2) Tipo de Tanque: € um codigo, ver tabela anexa.

(3) e (4) Caso tenha sido realizado teste de estanqueidade ou se houve vazamento
informar a época no formato “més/ano”, por exemplo: 08/97.

6. Relacd@o/situacio das linhas/bombas

7. Volume de combustivel movimentado/més: (fazer média dos ltimos seis meses)

Tipo de combustivel Volume movimentado/més (em litros)

Gasolina

Alcool

Diesel

Querosene

8. Questionamentos:

(Sempre que necessdrio preencha em folha anexa nao esquecendo de assind-la ao
final)

a) Ja foram substituidos tanques? Se a resposta for sim, informar: motivo quantidade
e data:

b) Existem pocos de monitoramento das dguas subterrdneas? Se positivo, informar
data da dltima coleta, resultado da anadlise:

c) Existe dispositivo de recuperacido dos gases do(s) tanque(s)? Se afirmativo, descrever
qual:

d) Quais os métodos de deteccao de vazamentos em tanques adotados pelo posto?

e) Existe protecdo catddica para o sistema de armazenamento de combustivel?

f) Caso exista protecdo catddica, qual a freqiiéncia e ultima data de manutencao do
sistema anti-corrosao?

9. Area do empreendimento :

Area total do terreno: m? Area construida: m?

Observacao: incluir todas as dreas de administracio e servicos vinculados ao proprie-
tdrio ou locador do empreendimento, comércio varejista de combustiveis.

10. Atividades desenvolvidas (assinale todas que forem responsabilidade do proprie-
tdario ou locador do comércio varejista de combustiveis):

10.1. LAVAGEM DE VEICULOS () SIM () NAO

Caso Afirmativo informar média de lavagem veiculos/dia

10.2. TROCA DE OLEO () SIM () NAO

Caso Afirmativo informar:

a) possui caixa separadora dagua/oleo () SIM () NAO

b) destino final do éleo coletado

10.3. BORRACHARIA () SIM () NAO

10.4. Existem instalacbes para o abastecimento de gds natural veicular () SIM () NAD

*(Caso afirmativo descrever os equipamentos/sistemas em folha anexa.

10.5 H4 venda ou estoque de botijoes de gas liquefeito de petréleo (GLP) () SIM () NAO

10.6 OUTROS (lanchonete, loja de conveniéncia, restaurante,bar, etc.) () SIM () NAO

Especificar:




11. Localizacdo da atividade conforme a legislacio municipal
11.1 ZONA URBANA:

() SIM () NAO

Caso afirmativo € Residencial ( ) Comercial ()
11.2 ZONA RURAL:

() SIM () NAO

11.3 ZONA FLUVIAL/LACUSTRE:

() SIM () NAO

11.4 ZONA MARITIMA:

() SIM () NAO

11.5.0UTRA:

() SIM () NAO

Caso afirmativo no item 11.5 citar qual.
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12. Assinale conforme o ambiente em torno do empreendimento num raio de

100m
SIM NAO
- Rua com galeria de drenagem de dguas () ()
- Rua com galeria de esgotos ou de servicos () ()
- Esgotamento Sanitdrio em fossas em dreas urbanas () ]
- Edificio multifamiliar sem garagem subterridnea até quatro andares () (]
- Edificio multifamiliar com garagem subterranea com mais de quatro andares () ()
- Favela em cota igual ou inferior () ()
- Edificios de escritdrios comerciais com mais de quatro andares { 'J- { }
- Garagem ou tiinel construidos no subsolo ] ()
- Poco de dgua artesiano ou ndo, para consumo doméstico () ()
- Casa de espetdculos ou templos religiosos () ()
- Hospital () 8]
- Metrd ) ()
- Transporte ferrovidrio de superficie () ()
- Atividades industriais de risco conforme NB-16 () ()
- Agua do subsolo utilizada para consumo piiblico da cidade A .7

- Corpos naturais superficiais de dgua destinados:

1) abastecimento doméstico

b) protecio das comunidades aquaticas

¢) recreacdo de contato primario

d) imgacio

¢) criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacio humana
{) drenagem

— — — i — —
L

i — — —
e e

13. Fontes de dgua utilizadas para abastecimento

{ ] Rede publica:
() | PogoTubular: | Informar se possivel a profundidade
{ ] Mascente(s):
i } Lago/lagoa(s): Nomel{s):
i ] Arroiois): Nome(s):
{ il Rio(s): Nome(s):

14. Lancamento de efluentes domésticos / sanitdrios (assinale)

14.1 - Sistema de Tratamento:

14.2 - Corpo Receptor (local de langamento)
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15. Residuos sdlidos
Indicar o destino dos seguintes residuos sélidos (ndo deixe campo em branco, informe
“atividade inexistente” quando for o caso)

Tipo de residuo Destino Final (agente/local)

Embalagens de dleo lubrficante
Filtros de dleo
Outras embalagens (xampu, limpa-vidros, removedores, etc.)

Residuos de borracharia
Areia e lodo do fundo do(s) separador{es), Agua/dleo ¢ caixas de areia
Outros residuos (administragiio, restaurante, etc.)

16. Equipamentos e sistemas de controle:

Controle de Estoques ( )manual | { ) automatico
Sim MNao
- Monitoramento Intersetorial automédtico {

- Pocos de Monitoramento de dguas subterraneas
- Pogos de Monitoramento de vapor
- Vélvula de retencio junto a Bombas

- Protecdo contra derramamento

Camara de acesso a boca de visita do tanque
Contencio de vazamento sob a unidade abastecedora
Canaleta de contencio da cobertura

Caixa separadora de dgua e dleo

- Proteco contra transbordamento
Descarga selada

Camara de contencio de descarga

Vilvula de protecio contra transbordamento
Vilvula de retencdo de esfera flutuante
Alarme de transbordamento

- Dutros (descrever)

e i T i B e e T i O L e T e M e B el G L
R L ) L e
— |y | | ||
B L L R L S T L

17. Pisos

Tipos de Piso

Area de abastecimento
Area de troca de dleo
Area de descarga

Area de lavagem
Dutros

18. Local, data, nome, cargo e assinatura

Razfio Social:

End. p/ correspondéncia: n”

Bairro: Telefone: { ) e-mail:

CEP: Municipio: UF:
Assinatura:

(Rubricar cada folha)



Tabela - Tipo de Tanque
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TIPO DE TANQUE VOLUME
1 Tanque desconhecido
2 Tanque de aco carbono - ABNT - NBR-190 10,000
3 Idem 15.000
4 Idem 20.000
5 Tanque sqhterrﬂnen de resina termofixa reforcada com fibra de vidro 15.000
— parede simples - ABNT - NBR-13212
6 Idem: tanque nio compartimentado _ 30.000
7 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 150001) 30.000
8 Tanque subterrineo de resina termofixa reforcada com fibra de vidro 15.000
— parede dupla - ABNT - NBR-13212
9 Idem: tanque nao compartimentado 30.000
10 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 15000 1) 30.000
1 Tanque atmosférico subterrﬂ.ne? em aco carbono ) 15.000
- ABNT - NBR-13312 - parede simples com revestimento
12 Idem 30.000
13 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 15000 1) 30.000
14 | Tanque atmosférico subterrineo de aco carbono de parede dupla metdlica 15.000
— ABNT — NBR-13785
15 Idem 30.000
16 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 15000 I 30.000
17 TanqL!e atmosférico subterrineo de aco carbono de parede dupla nao 15.000
metdlica - ABNT - NBR-13785 (tangue jaquetado)
18 Idem 30.000
19 Idem: tanque compartimentado (15.000 + 15000 1) 30.000
20 Aéreo
OUTROS - Especificar no formuldrio — em caso de equipamentos de
21 armazenamento ndo constantes na lista acima, apresentar cdpia da
| certificacdo por drgdo certificador oficial (mesmo estrangeiro)
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ANEXO 02. Material de identificacao do tanque da Resolucio CONAMA n° 273/2000

Vilvula de retencéo

Data do
Ligada | Mate- Data de Tem teste de
aoTan- | rialda | instalacio filtro? estan- Observacio
que n° linha da linha ;

Bomba

Ao

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 8 de janeiro de 2001.
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ANEXO 03. Relacao dos 148 postos de Araraquara/SP cadastrados pela ANP (2021)

CNPI
00.024 536/0001-59

00.218.960/0001-22

00.592.743/0001-06

00.649.796/0001-08

00.907.639/0001-08

00.970.092/0001-32

01.025.910/0001-91

01.046.932/0001-38

01.079.215/0001-02

01.893.556/0002-06

02.008.954/0001-76

02.025.196/0001-93

02.048.440/0001-44

02.155.615/0001-75

02.197.202/0001-09

02.197.202/0003-62

02.197.202/0004-43

02.301.8663/0001-03

02.627.121/0001-93

02.627.121/0002-74

02.670.700/0001-19

02.943.036/0001-23

02.959.512/0001-05

02.975.066/0001-22

03.234.003/0001-88

03.306.973/0001-41

Razio Social

AUTO POSTD TROPICAL
SHOPPING LTDA

REYSSOL COMERCIO E
SERVICOS LTDA

ANTONIO NOVAES
SOBRINHO

POSTO PROCOPIO DE
ARARAQUARA LTDA - ME

AUTD POSTO PARAISO
ARARAQUARA LTDA

ASA COMERCIO DE
COMBUSTIVEIS LTDA

REGINALDO SOARES &
SOARES LTDA

B C DO AMARAL & CIA
LTDA

COARCOL COM
ARARAQUARENSE DE
COMBUSTIVEIS LTDA

BOMNFIM NOWVA TAMOIO
BNT AGRICOLA LTDA

AUTO POSTD DALLAS
CENTER LTDA

AUTO POSTO LOBO DE
ARARAQUARA LTDA

POSTO WEST LUSO
JARDIM REGIMNA LTDA.

AUTO POSTO FAVERAL
LTDA

REDE ROGER DE
POSTOS DE
COMBUSTIVEIS LTDA

REDE ROGER DE
POSTOS DE
COMBUSTIVEIS LTDA

REDE ROGER DE
POSTOS DE
COMBUSTIVEIS LTDA

AUTO POSTO SETE DE
SETEMBRO
ARARAQUARA LTDA

C. A.M. RODRIGUES
C. A.M. RODRIGUES

AUTO POSTO BALAD DA
36 LTDA.

REMATO RIBEIRO
SOARES JUMIOR

CENTRO AUTOMOTIVO
ROLEX LTDA

AUTO POSTO PODIUM
LTDA

MILLENNIUM
ARARAQUARA AUTO
POSTO LTDA

AUTO POSTO IRMAOS
DE FAVERI LTDA.

Nome Fantasia

AUTO POSTO
TROPICAL SHOPPING

POSTO GIRASSOL

POSTO CAMINHO DA
FONTE

REFEIGOES TRES
IRMADS

POSTO CABBAL

COARCOL COM
ARARAQUENSE DE
COMBUSTIVEIS

AUTO POSTO LOBO
DE ARARAQUARA

POSTO JARDIM

REGIMA
POSTO FAVERAL

POSTO TATI

POSTO CAMINHO DA
FONTE

POSTO QUITANDINHA

POSTO MORADA DO
SOL

ROLEX

AUTO POSTO PODIUM

POSTO MILLENNIUM

AUTO POSTO WALE

UF Municipio Bandeira/Inicio

sP

=1

sp

SP

sP

sp

sP

=1

sP

=1

sP

=1

sP

sp

sP

sSp

sp

=1

sP

sp

sP

=1

Sp

=1

sP

=1

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

IPIRAMNGA -
04/11/200%

RAIZEN -
24/01/2002

RAIZEN -
18/05/2011

BANDEIRA BRANCA
- 11/02/2005

PETROBRAS
DISTRIBUIDORA
5.A. - 23/10/2014

PETROBRAS
DISTRIBUIDORA
S.A. - 23/11/2001

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000
BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

IPIRANGA -
04/11,/2009

RAIZEN -
18/05/2011

ALESAT -
13/06/2007

AGIP
DISTRIBUIDORA -
05/06/2000

BANDEIRA BRAMNCA
- 24/09/2007
ALESAT -
15/10/2007

BANDEIRA BRANCA
- 18/09/2012

PETROSUL -
13/03/2002

PETROSUL -
23/05/2002

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

RAIZEN -
18/05/2011

RAIZEN -
18/05/2011
RAIZEN -
25/01/2018

RAIZEN -
18/05/2011

PETROFORTE -
05/06/2000

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

RAIZEN -
14/03/2001

BANDEIRA BRANCA
- 05/09/2017



03.738.824/0001-51

03.776.999/0001-53

03.796.464/0001-44

04.019.855/0001-59

04.043.055/0001-73

04.073.290/0001-54

04.201.754/0001-60

04.490.125/0001-06

04.508.485/0001-30

04.527.501/0001-81

04.644 76&/0001-59

04.673.832/0001-20

04.699.904/0001-08

04.841.535/0001-30

04.845.240/0001-45

04.914.101/0001-29

05.376.060/0001-27

05.431.171/0001-99

05.593.506/0001-75

05.807.216/0001-87

05.823.401/0001-65

05.914.529/0001-34

05.992.065/0001-18

06.054. 730/0001-51

06.069.829/0001-27

06.107.991/0001-92

06.111.337/0001-52

06.122.396/0001-26

06.949.914/0001-30

ELAINE OLIVEIRA DA
SILVA ARARAQUARA

CAMPOS & FERMANDEZ
LTDA

FENIX AUTO POSTO
ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO 134 LTDA

AUTO POSTO PADRE
ANCHIETA DE
ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO VIA
EXPRESSA E
CONWVENIENCIA LTDA

AUTO POSTD ALAMEDA
DE ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO LIDER
ARARAQUARA LTDA

RODRIGUES, CARVALHOD
B CIA ARARAQUARA
LTDA

POSTO TOTAL
ARARAQUARA EIRELI

POSTO ARCENAL LTDA

POSTO LEBRAD DE
ARARAQUARA LTDA.

MENDES, GOMES B
FERMAMNDES LTDA

F.AMELD

AUTO POSTO HARMONIA
DE ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO FLORA
ARARAQUARA LTDA

IDEAL COMBUSTIVEIS E
AUTOMOTIVOS LTDA

AUTO POSTO SAURD
ARARAQUARA LTDA

J0AD CARLOS MANOEL

CENTRO AUTOMOTIVO
DAS ROSAS LTDA

POSTO UNIVERSO
ARARAQUARA LTDA

GM AUTO POSTO
ARARAQUARA LTDA.

AUTO POSTO
PRESIDENTE
ARARAQUARA LTDA.

AUTO POSTO REDE SOL
LTDA,

JOAD GUILHERME
CAROLO

P 14 GAS STATION LTDA.

PRISMA AUTO POSTO
LTDA

FAVERAL AUTO POSTO
LTDA

AUTO POSTO PARQUE
DE ARARAQUARA EIRELI
- EPP

AP 134

VIA EXPRESSA

POSTO ALAMEDA

POSTO LIDER

POSTO TOTAL

AUTD POSTO SAN
MARING

POSTO CAMINHO DA
FONTE

POSTO HARMOMIA

AUTO POSTO SAURD
ARARAQUARA LTDA

POSTO CAMINHO DO
SOL

CENTRO
AUTOMOTIVO DAS
ROSAS LTDA

GM AUTO POSTO
ARARAQUARA

POSTO PRESIDENTE

REDE SOL

POSTO MORADA DO
SOL

sp

Sp

sSP

sP

sSP

sP

sp

sP

sSP

sP

Sp

sP

sSP

sP

sSP

sP

sSP

Sp

sSP

sP

sSP

sP

sSP

sP

sSP

SP

sp

sP

sp

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARSA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA
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BANDEIRA BRANCA
- 23/01/2008

BAMDEIRA BRAMCA
- 16/08/2005

BANDEIRA BRANCA
- 26/01/2001

BANDEIRA BRANCA
- 05/01/2001

RAIZEM -
18/05/2011

RAIZEM -
27/04/2001

BANDEIRA BRANCA
- 13/07/2001

RAIZEM -
20/07/2015

BANDEIRA BRANCA
- 11/03/2002

BANDEIRA BRANCA
- 09/12/2019

BAMDEIRA BRAMNCA
- 16/03/2014

BANDEIRA BRANCA
- 03/10/2006&

AGIP
DISTRIBUIDORA -
0Z/04/2002

RAIZEM -
18/05/2011
BANDEIRA BRANCA
- 16/05/2002

PETROERAS
DISTRIBUIDORA
5.A. - 19/04/2002

BANDEIRA BRANCA
- 08/01/2003

SAURO -
06/03/2003
RAIZEM -
18/05/2011

BANDEIRA BRANCA
- 12/11/2003

IPIRANGA -
14/11/2003

BANDEIRA BRANCA
- 21/07/2004

BANDEIRA BRANCA
- 13/10/2004

BANDEIRA BRANCA
- 040172017

RAIZEM -
18/05/2011

BAMNDEIRA BRAMNCA
- 18/05/2004
BANDEIRA BRANCA
- 24/11/2004
BANDEIRA BRANCA
- 23/01/2015

BANDEIRA BRANCA
- 11/10/2012



07.060.206/0001-56

07.141.961/0001-65

07.343.645/0001-54

07.532.598/0001-09

07.538 437/0001-22

07.566.564/0001-35

08.026.455/0001-30

08.333.078/0001-30

09.279.922/0001-54

09.443 326/0001-50

10.301.424/0001-40

10.394.030/0001-83

10.408.376/0001-93

10.579.113/0002-28

10.655.804/0001-26

11.067.237/0001-78

11.087.247/0001-03

11.087.247/0002-94

11.100.654/0001-03

11.510.395/0001-99

11.510.396/0001-33

11.8640.032/0001-11

12.546.334/0001-44

12.635.661/0001-72

14.119.632/0001-83

15.584 067/0001-69

16.923 317/0001-30

17.254.101/0001-91

17.324 326/0001-77

AUTO POSTO RUA 16
LTDA

GNV AROEIRAS LTDA.

MNATU-PETRO AUTO
POSTO DE ARARAQUARA
LTDA

AUTO POSTO CEAEME
LTDA.

AUTO POSTO SALES
LTDA,

JAYME MAURICIO LEAL
FILHO

ECOWAY IV AUTO POSTO
LTDA,

AUTO POSTO TRALDI &
LIMA LTDA.

POSTO DE SERVICOS
VIP LTDA.

AUTO POSTO
MEDITERRAMNED DE
ARARAQUARA LTDA.

POSTO DE SERVICOS
YOLAMDA LTDA.

IGAS COMERCIO DE
COMBUSTIVEIS LTDA.

POSTO MORADA DO SOL
ARARAQUARA LTDA

ARTAM CQMERCID DE
COMBUSTIVEIS LTDA

AUTO POSTO PIT STOP
DE ARARAQUARA LTDA,

AUTO POSTO MORSELLI
MARTINEZ LTDA

MAXGAS AUTO POSTO
LTDA

MAXGAS AUTO POSTO
LTDA

AUTO POSTO VILA SETE
ARARAQUARA LTDA.

AUTO POSTO ARENA DA
FONTE LTDA.

AUTO POSTO RUA ZERO
LTDA.

ECOWAY III AUTO
POSTO LTDA.

AUTO POSTO PITCHCAR
LTDA

POSTO GENTIL
COMERCIO DE
COMBUSTIVEIS
ARARAQUARA LTDA.

AUTO POSTO ARENA 2
LTDA

POSTO TOTAL © DE

GNV AROCEIRAS

POSTO CAMINHO DA
FOMNTE

GRUPD ECOWAY

AUTO POSTO NOSSA

SENHORA DE FATIMA
POSTO DE SERVICOS

VIP LTDA.

POSTO
MEDITERRANECQ

POSTO DE SERVICOS

YOLANDA LTDA.

IGAS COMBUSTIVEIS
- ARARAQUARA

ARTAM
COMBUSTIVEIS

POSTO PIT STOP

MAKGAS

MAXGAS AUTOPOSTO
LTDA

POSTO ECOWAY III

POSTO TOTAL 5 DE

JULHO COMBUSTIVEIS E JULHO

CONVENIENCIA LTDA

ARTAM ARARAQUARA
COMERCIO DE
COMBUSTIVEIS LTDA

AUTO POSTO OUROPAN
ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO ATHENAS
ARARAQUARA LTDA

sp

sSP

sp

Sk

Sp

Sp

Sp

sSP

sP

sSP

sP

sSP

sp

sSP

SP

SP

Sk

Sp

sP

sSP

sP

sSP

sP

sSP

sP

sp

sp

sSP

sP

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA
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BANDEIRA BRANCA
- 08/02/2007
BANDEIRA BRANCA
- 08/03/2005

BANDEIRA BRANCA
- 16/08/2006

BAMNDEIRA BRANCA
- 15/02/2017
ALESAT -
27/05/2008

RAIZEM -
18/05/2011

BREMEM -
056/01/2011

BANDEIRA BRANCA
- 23/03/2007

BANDEIRA BRANCA
- 04/08/2008

RAIZEM -
04/08/ 2008

BANDEIRA BRANCA
- 17/058/2008
ALESAT -
09/12/2014
RAIZEM -
07/04/2016
IPIRANGA -
04/11/2009

BAMNDEIRA BRANCA
- 07/10/2009

IPIRANGA -
13/08/2010

BAMDEIRA BRANCA
- 070172015

PETROBRAS
DISTRIBUIDORA
S.A. - 13/01/2012

BANDEIRA BRANCA
- 01/09/2009
BANDEIRA BRANCA
- 11/05/2010
BANDEIRA BRANCA
- 22/11/2010
BANDEIRA BRANCA
- 28/0&/2010
IPIRANGA -
10/11/2011

BANDEIRA BRANCA
-12/11/2010

BANDEIRA BRANCA
- 25/03/2013

BANDEIRA BRANCA
- 10/08/2012

IPIRANGA -
27/03/2013

BANDEIRA BRANCA
- 08/08/2013

BANDEIRA BRANCA
- 20/05/2014



17.733.655/0001-50

19.748 122/0001-99

21.446.124/0001-75

23.934 163/0001-47

24 673 799/0001-45

25.268.742/0001-95

25.364.261/0001-54

29.017.490/0001-10

29.017.551/0001-40

32.548.103/0001-87

32.995.7759/0001-19

35.826.432/0001-30

38.974 643/0001-02

43.272 854/0001-66

43.949.664/0001-85

43.949.742/0001-70

43.950.492/0001-99

43.951.227/0001-25

43.953.512/0002-66

43.953.520/0001-21

43.958.636/0001-53

43.959.691/0001-65

43.960.335/0001-64

43.960.335/0161-65

43.964.600/0001-82

43.971.175/0001-59

POSTO TOTAL HENRIQUE

LUPC COMBUSTIVEIS
LTDA

AUTO POSTRO
EXPRESSCAR LTDA - ME.

AUTO POSTO
CINQUENTAO
ARARAQUARA LTDA

W.T.C. COMBUSTIVEIS
ARARAQUARA LTDA

T. C. COMBUSTIVEIS
ARARAQUARA LTDA

P & CRUZ COMERCIO DE
COMBUSTIVEIS EIRELI

TOTALLE AUTO POSTO
LTDA

JOAQUIM FERREIRA
VIEIRA NETO EIRELI

AUTO POSTO VIA

EXPRESSA ARARAQUARA

LTDA

POSTO TOTAL ANCHIETA
1934 COMBUSTIVEIS
LTDA

CONCORDIA POSTO DE
COMBUSTIVEIS E
LUBRIFICANTES EIRELI

POSTO PALACE DE
ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO MONACO
AG ARARAQUARA LTDA

PETRO SOL COMERCIO
DE DERIVADOS DE
PETROLEC LTDA

AUTO POSTO NUMERO
UM LTDA

AUTO POSTO
ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO PAU SECO
LTDA

USINA MARINGA

INDUSTRIA E COMERCIO

LTDA

ARAUTO
DISTRIBUIDORA
ARARAQUARA DE
AUTOMOWVIES LTDA

POSTO DO COSTA LTDA

AUTO POSTO SANTO
ANTONIO DE
ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO FM LTDA

RAIZEM ARARAQUARA
ACUCAR E ALCOOL LTDA

RAIZEM ARARAQUARA

ACUCAR E ALCOOL LTDA
POSTO 007 LTDA

ALDI DER DE PETR LTDA

AUTO POSTO WALE
DO SOL I

AUTO POSTO MAX 10

TOTALLE AUTO POSTO

VIA EXPRESSA

POSTO MONACO

POSTO Mo 1

POSTO 10IA

POSTO PAU SECO

POSTO MARINGA

WER OBSERVACAD

SANTO ANTONIO

POSTO SAQ PAULD

RAIZEM ARARAQUARA
ACUCAR E ALCOOL
LTDA

AUTO POSTO SAC
JOAQUIM

POSTO 007

POSTO PRESIDENTE
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sP
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sP

sP
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sP
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sP
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sP

sSP

sP
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ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA
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BANDEIRA BRANCA
- 10/02/2015

IPIRANGA -
31/08/2015

BANDEIRA BRANCA
- 16/06/2015

BANDEIRA BRANCA
- 01/06/2016

BAMDEIRA BRAMNCA
- 27/10/2016

BANDEIRA BRANCA
- 11/05/2017

PETROERAS
DISTRIBUIDORA
5.A. - 30/03/2017

BANDEIRA BRANCA
- 28/03/2018

RAIZEM -
10/10/2018

BANDEIRA BRANCA
- 23/0%/2019

BANDEIRA BRAMCA
- 22/05/2019

BANDEIRA BRANCA
- 20/10/2020

IPIRANGA -
04/11/2003

PETROERAS
DISTRIBUIDORA
5.A. - 05/06/2000

PETROBRAS
DISTRIBUIDORA
S.A. - 03/06/2000

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

PETROERAS
DISTRIBUIDORA
5.4, - 24/03/2011

RAIZEM -
18/05/2011

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

BANDEIRA BRANCA
- 24/08/2003

PETROFORTE -
14/05/2002

IPIRANGA -
04/11/2009

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

BANDEIRA BRANCA
- 04/04/2005

AGIP
DISTRIBUIDORA -
05/06/2000

IPIRANGA -
04/11/2003



44.240.356/0001-78

45.273.885/0001-30

45.543.915/0086-70

47.993.050/0001-80

47.993.647/0001-25

47.955 105/0001-91

48.206.411/0001-64

45.440.242/0001-22

48.661.8858/0004-32

50.714.021/0001-47

50.714.575/0001-44

52.268.445/0001-94

52 552 262/0001-62

53.613.758/0008-38

55.239.362/0001-21

57.667.386/0006-33

57.768.685/0001-38

57.946.592/0001-56

53.594.1258/0001-00

53.891.631/0001-28

64.117.021/0001-74

64.684 857/0001-00

54.867.641/0001-20

54.958 925/0001-56

65.572.535/0001-60

65.662.074/0001-39

B5.761.348/0001-47

65.924 169/0001-83

POSTO CHIBARRO LTDA

AUTO POSTO FONTE
LUMINOSA LTDA

CARREFOUR. COMERCIO
E INDUSTRIA LTDA

VITTORIO
PACCHIAROTTI & CIA
LTDA

5. 0. S, SERVICE POSTO
LTDA

POSTO TOTAL 70 LTDA

AUTO POSTO CARAVAN
LTDA

CLENIO DORIVAL
PARISE

USINA DA BARRA S/A -
ACUCAR E ALCOOL

AUTO POSTO VILA
MELHADOC LTDA

AUTO POSTO 36 LTDA
POSTO DO ABILIO LTDA

POSTO VILA RICA
ARARAQUARA LTDA.

MASTER AVGAS LTDA.

AUTO POSTO DA WILA
XAVIER LTDA

CUTRALE
EMPREENDIMENTOS
LTDA

AUTO POSTO WILA SOL
LTDA

AUTO POSTO PIRAMIDES

LTDA

AUTO POSTO FEDATO
LTDA

AUTO POSTO
PRIMAVERA
ARARAQUARA LTDA

MARIO MARQUES DE
JESUS E CIA LTDA

AUTO POSTO VAZ FILHOD
LTDA

AUTO POSTO PADRE
AMCHIETA LTDA

AUTO POSTO MODELC
ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO TREVD DE
ARARAQUARA LTDA

MORAR AUTD POSTO,
LUBRIFICAMTES EIRELI

AUTO POSTO MARTIMNEZ
ARARAQUARA LTDA

TATISUNHOUSE
SERVICOS
AUTOMOTIVOS LTDA

POSTO DA FONTE

POSTO S. 0. 5

AUTO POSTO
PINHEIRINHO
POSTO CARAVAN
MORADA DO SOL
POSTO TAMOIO
AUTO POSTO VILA
MELHADC

POSTO DO ABILIO

POSTO VILA RICA

MASTER AVIATION

POSTO PATIO

POSTO VILA SOL

AUTO POSTO
PIRAMIDES

POSTO PRIMAVERA

POSTO MARQUES

POSTO VAZ FILHO

POSTO MODELD

TATISUNHOUSE
SERVICOS
AUTOMOTIVOS
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sSp
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SP

sP

sp
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SP

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARSA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA
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PETROBRAS
DISTRIBUIDORA
S.A. - 05/06/2000

IPIRANGA -
04/11/2009

RAIZEM -
14/01/2004

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

PETROBRAS
DISTRIBUIDORA
S.A. - 14/06/2010

BANDEIRA BRAMNCA
- 05/06/2000

IPIRANGA -
14/05/2014

RAIZEM -
18/05/2011

RAIZEM -
i1g8/05/2011

BANDEIRA BRANCA
- 05/0&/2000

IPIRANGA -
03/11/2009

RAIZEM -
05/05/2000

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

BANDEIRA BRANCA
- 31/03/2017

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

PETROERAS
DISTRIBUIDORA
5.A. - 24/07/2013

PETROERAS
DISTRIBUIDORA
5.4, - 24/07//2001

BANDEIRA BRANCA
- 05/0&/2000

IPIRANGA -
17/12/2009

IPIRANGA -
10/12/2001

PETROERAS
DISTRIBUIDORA
5.A. - 05/06/2000

IPIRAMNGA -
13/04/2016

BANDEIRA BRAMNCA
- 24/03/2005

RAIZEM -
31/01/2002

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

PETROBRAS
DISTRIBUIDORA
5.A. - 18/02/2008

BANDEIRA BRAMNCA
- 29/07/2016

AGIP
DISTRIBUIDORA -
05/05/2000



67.094.300/0001-58

67.337.410/0001-01

67.337.410/0002-84

67.337.410/0003-65

67.337.410/0004-46

67.860.799/0001-29

63.107.705/0001-46

73.106.197/0001-11

74257 .064/0001-09

96.659.719/0001-08

148 Registro(s)

AUTO POSTOD ITALIA DE
ARARAQUARA LTDA

ROGERIO VALENTE
MOREIRA RINCAO

ROGERIO VALENTE
MOREIRA RINCAO

ROGERIO VALENTE
MOREIRA RINCAO

ROGERIO VALENTE
MOREIRA RINCAO

AUTO POSTO
TRIANGULO DE SAQ
JOSE LTDA

ANTONIO CARLOS
MAGLIO ARARAQUARA

AUTO POSTD BARROSO
LTDA

AUTO POSTO KAMBUI DE

ARARAQUARA LTDA

AUTO POSTO
QUITANDINHA
ARARAQUARA LTDA

POSTO ITALIA
POSTO UNIAD
POSTO UNIAC

POSTO SELMI DEI

POSTO UNIAO

TRIANGULOD

POSTO DO PARQUE

AUTO POSTO
BARROSO

POSTO KAMEUI

AUTO POSTO
QUITANDINHA
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ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA

ARARAQUARA
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PETROFORTE -
14/05/2002

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

AGIP
DISTRIBUIDORA -
05/06/2000

BANDEIRA BRANCA
- 05/06/2000

PETROFORTE -
11/05/2001

RAIZEM -
18/05/2011

JETGAS -
05/06/2000

RAIZEM -
05/11/2015

RAIZEM -
18/05/2011



