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RESUMO

Essa pesquisa se insere no contexto de discussfes relacionadas ao processo de ensino de
Matematica, que ndo é uma tarefa facil, haja vista as dificuldades encontradas pelos alunos
para apropriacdo dos contetdos matematicos no Ensino Fundamental, o que revela uma
necessidade urgente de mudancas nas préaticas docentes de modo a contribuir efetivamente
para 0 aprendizado dos estudantes. Nessa direcdo, as metodologias ativas se relacionam a
propostas de mudancas das préaticas pedagogicas para atender aos alunos na promogéo do seu
protagonismo, tornando o processo de ensino e aprendizagem colaborativo. Considerando a
realidade da escola publica, seus problemas e as dificuldades dos professores em inserir novas
estratégias em suas praticas, essa pesquisa tem como objetivo geral identificar e analisar como
e se a aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (PI) contribui para o ensino e
aprendizagem de Matematica de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola
publica estadual. A Pl trata da interacdo entre os alunos por meio de discussdes promovendo a
participacdo ativa nas aulas além de estimula-los a estudar previamente. Esse objetivo traduz
a seguinte questdo central de pesquisa: de que maneira a metodologia ativa PI contribui para o
ensino e aprendizagem de Matematica de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental 11? Essa
questdo se desdobra nos seguintes questionamentos: como deve ser planejado e realizado o
trabalho docente frente a metodologia ativa Pl para esse alunado? Quais facilidades e
dificuldades podem ser detectadas com a utilizacdo dessa metodologia no ensino e
aprendizagem de Matematica? A pesquisa proposta se justifica ao se constatar no
mapeamento bibliografico realizado a quase auséncia de estudos que relacionam a utilizacdo
de metodologias ativas com a aprendizagem dos contetdos escolares, além de poucas
pesquisas no dmbito do Ensino Fundamental. Assim, considera-se relevante prosseguir com
outros estudos sobre a aplicacdo de metodologias ativas, de modo a contribuir com o avanco
do conhecimento sobre o tema. Os apoios tedricos incidem nos estudos de Moran (2015) e
Mazur (2015) que tratam das metodologias ativas na educacdo, Rolddo (2007, 2009) que
aborda a acdo de ensinar e as estratégias de ensino e Gauthier (1998) que trata dos saberes
profissionais. Essa pesquisa se pauta na abordagem qualitativa, tendo como campo empirico
uma escola publica estadual, inserida no Programa de Ensino Integral (PEI), de uma cidade do
interior paulista e como participantes uma professora de Matemaética do 7° ano do Ensino
Fundamental Il e seus 34 alunos. Os procedimentos metodoldgicos adotados consistiram na
realizacdo de entrevistas e encontros semanais com a docente para o planejamento das
atividades de matematica e estudo da Pl e observacdo participante da pesquisadora no
acompanhamento da aplicagéo da Pl em sala de aula. Os resultados obtidos indicaram que foi
possivel confirmar a hipotese dessa pesquisa de que desenvolver um trabalho com base em
metodologias ativas de aprendizagem, como a Peer Instruction, contribui significativamente
com o ensino e aprendizagem da Matematica e favorece a construgdo e apreensdo de
conhecimentos por parte dos alunos. Notou-se que a metodologia ativa Pl utiliza o
conhecimento prévio dos estudantes, a0 mesmo tempo que estimula o estudo e a leitura prévia
dos conteudos propostos. Os resultados permitiram afirmar que o papel do professor é
fundamental na aplicagdo da PI, que necessita, enquanto mediador, conduzir o processo de
maneira criativa e dindmica em todas as etapas do seu desenvolvimento. Motiva-los,
incentiva-los e ter um bom relacionamento com os alunos, promove um ambiente agradavel e
favoravel a aprendizagem.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Peer Instruction. Ensino de Matematica. Ensino
Fundamental 11.



ABSTRACT

This research is part of the context of discussions related to the process of teaching
Mathematics, which is not an easy task, considering the difficulties encountered by students
in appropriating mathematical content in Elementary School, which reveals an urgent need for
changes in teachers’ practices, in order to effectively contribute to students’ learning. In this
regard, active methodologies are related to proposals for changes in pedagogical practices to
accord the students in promoting their protagonism, making the teaching and learning process
collaborative. Considering the reality of the public high school, its problems and the teachers'
difficulties in inserting new strategies in their practices, this research has the general objective
of identifying and analyzing how and whether the application of the active Peer Instruction
(PI) methodology contributes to teaching and learning Mathematics of students in the 7th year
of Elementary School Il of a state public school. The Pl deals with the interaction among
students through discussions promoting active participation in classes as well as encouraging
them to study previously. This aim reflects the following central research question: how does
the active methodology PI contribute to the teaching and learning of Mathematics by students
in the 7th year of Elementary School I1? This issue spreads into the following questions: how
should teaching work be planned and carried out in the face of the active Pl methodology for
those students? Which facilities and difficulties can be detected with the use of this
methodology in the teaching and learning of Mathematics? The proposed research is justified
by the fact that, in the bibliographic mapping carried out, there is an almost absence of studies
that relate the use of active methodologies with the learning of school contents, in addition to
little research in the context of Elementary Education. Thus, it is considered relevant to
continue with other researches on the application of active methodologies, in order to
contribute to the advancement of knowledge about the subject. Theoretical supports focus on
the studies of Moran (2015) and Mazur (2015) that deal with active methodologies in
education, Rold&o (2007, 2009) that addresses the action of teaching and teaching strategies
and Gauthier (1998) that copes with knowledge professionals. This research is based on a
qualitative approach, having as an empirical field a state public school, inserted in the Integral
Education Program (PEI), in a city in the interior of Sdo Paulo and as participants a
Mathematics teacher of the 7th year of Elementary School Il and her 34 students. The
methodological procedures adopted consisted of conducting interviews and weekly meetings
with the teacher to plan math activities and the study of Pl and participant observation of the
researcher in monitoring the application of PI in the classroom. The results obtained indicated
that it was possible to confirm the hypothesis of this research that developing a work based on
active learning methodologies, such as the Peer Instruction, contributes significantly to the
teaching and learning of Mathematics and favors the construction and understanding of
knowledge by the students. It was noticed that the active Pl methodology uses the students'
prior knowledge, while encourages studying and prior reading of the proposed contents. The
results allowed us to affirm that the teacher's role is fundamental in the application of PlI,
which needs, as a mediator, to conduct the process in a creative and dynamic way at all stages
of its development. Motivating, encouraging and having a good relationship with the students
promotes a pleasant and favorable environment for learning.

Keywords: Active Methodologies. Peer Instruction. Mathematics Teaching. Elementary
School 11
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INTRODUCAO

A origem desta pesquisa se relaciona com a minha trajetoria profissional enquanto
professora de matematica. Atuo na area da Educacdo na rede publica estadual de ensino,
desde 2006, como professora de Matemaética, tanto no nivel de Ensino Fundamental Il quanto
no Ensino Médio. De 2012 a 2014, também atuei na rede privada como professora de
Matematica para o Ensino Fundamental Il, no Colégio Educacional Anglo de Taquaritinga-
SP. Em 2015, ingressei como docente do quadro de magistério no Programa de Ensino
Integral (PEI), na escola estadual “Professor Anibal do Prado e Silva” no componente
curricular de Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental. Hoje ocupo o cargo de
Professor Coordenador de Area (PCA- Ciéncias da Natureza e Matematica) nessa mesma
escola e leciono para as turmas dos 9° anos.

Minha inquietacdo inicial surgiu a partir de algumas questfes relacionadas a
educacdo contemporanea e suas exigéncias. A primeira refere-se as constantes formacoes
realizadas pelos professores em cumprimento as exigéncias da Escola de Formacdo e
Aperfeicoamento dos Profissionais da Educacdo do Estado de Sdo Paulo (EFAPE), vinculada
a Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo (SEE) que, semanalmente, oferece
formacbes abordando algumas estratégias metodoldgicas, objetivando a introdugdo das
metodologias ativas pelos professores. Ainda que sejam importantes, tais formacdes
desconsideram a realidade da escola, dos professores, dos alunos e do novo contexto em que
estamos inseridos, devido a pandemia da Covid-19.

No que se refere ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica, as dificuldades
encontradas pelos alunos revelam uma necessidade urgente de mudangas nas praticas
docentes que contribuam efetivamente para o aprendizado deles. Assim sendo, considera-se
relevante entender a eficiéncia das metodologias ativas na promoc¢édo da melhoria do ensino e
aprendizagem de Matematica no Ensino Fundamental II.

Metodologias ativas sdo, no entender de Moran (2015), praticas de métodos para o
processo de ensino e aprendizagem. Baseiam-se no aluno como sujeito central da
aprendizagem, em atividades de grupos e/ou individuais, nos processos de aprendizagem
colaborativa e cooperativa, em aprendizado por experiéncia, assim como em temas
fundamentados em problemas e projetos.

De acordo com Berbel (2011), as metodologias ativas sdo foco dos processos
formativos no ensino superior e na educacgdo bésica, com o objetivo de contribuir tanto com a

qualificacdo da atuacéo docente quanto com o desenvolvimento do perfil desse estudante, que
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passa a ser mais ativo e participativo no processo de ensino-aprendizagem. No ensino
superior, em especial, na area da salde, a elaboracdo de novas propostas pedagdgicas
embasadas em metodologias de ensino que permitam dar conta dos novos perfis delineados
para seus profissionais é requerida e incentivada.

A pesquisa de Santos (2017) também discute as metodologias ativas de ensino e de
aprendizagem e sua relagdo com a proposta de mudancgas nas praticas pedagdgicas para
envolver os alunos e engaja-los em atividades em que sdo protagonistas da propria
aprendizagem. A autora pontua que o saber é construido a partir de uma acéo coletiva, ligada
ao compartilhamento de conhecimentos, acdes, percepcdes e analises diferentes das mesmas
situacdes; é uma troca com 0 outro e consigo mesmo, o que desenvolve a construcdo do saber.

Nessa diregao Roldao (2007) também explicita que “Aprende-Se e exerce-se na
pratica, mas numa pratica informada, alimentada por velho e novo conhecimento formal,
investigada e discutida com 0s pares e com 0s supervisores — ou, desejavelmente, tudo isto
numa prética colectiva de mitua supervisdo e construco de saber inter pares.” (ROLDAO,
2007, p. 101-102).

Pensando na realidade da escola puablica, em seus problemas estruturais,
socioecondémicos, socioemocionais, em que o professor tem dificuldades em inserir novas
metodologias e o ensino se faz basicamente nos modelos tradicionais, faz-se necessario
estudos a fim de apropriar-se de novas metodologias, acdes e estratégias para promocao de
aprendizagem significativa aos estudantes.

De acordo com o estudo de Roldédo (2009), sobre estratégias, aponta que:

[...] planejar accbes de ensinar eficientes implica assumir uma postura
estratégica, isto é elaborar um percurso orientado para a melhor forma de
atingir uma finalidade pretendida, no caso, a aprendizagem de alguma coisa
(conceitos, factos, relagcBes, competéncias, saberes praticos e muitos outros
que integram os conteudos curriculares) por um conjunto diversificado de
alunos. (ROLDAO, 2009, p. 58).

De acordo com o0 exposto, essa pesquisa pretende investigar dentre as metodologias
ativas, a Peer Instrution (PI1), objetivando saber se favorece a aprendizagem de Matematica de
alunos do Ensino Fundamental I1.

A Peer Instruction (Pl) tem como proposito a interacdo e colaboragdo entre 0s
estudantes nos conteudos estudados por eles mesmos e expostos pelo professor. De acordo

com Mazur (2015) muitas vezes o0s estudantes ensinam os conteudos entre si de forma mais
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eficiente que o préprio professor, isso pelo fato de que acabaram de aprender e sabem das
dificuldades que encontraram para entender.

Essa pesquisa poderd contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, ao trazer pistas de que a metodologia ativa Peer Instruction pode favorecer o
desenvolvimento do aluno no ambito escolar, social e profissional, bem como levar o
professor a reflexdo de suas praticas pedagogicas.

Em um primeiro momento, foi realizado um mapeamento bibliogréafico sobre o tema,

que esta apresentado na sequéncia.

Mapeamento bibliografico sobre o tema

O mapeamento bibliografico inicial foi proposto a fim de saber o que apontam as
pesquisas ja realizadas sobre este tema. Para isso foram utilizadas teses, dissertacdes e artigos
cientificos a partir de consulta em duas bases de dados, o Catalogo de Teses e Dissertacfes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na Scientific
Library Online (SciELO), no periodo de 2017 a 2020. As palavras-chave selecionadas para a
busca foram: metodologias ativas, praticas pedagdgicas em Matematica e praticas inovadoras
na Matematica. Os trabalhos analisados estdo no Apéndice (A).

O conjunto das informac6es obtidas pela palavra-chave Metodologias Ativas em sua
expressao exata apresentou um numero elevado entre teses e dissertacdes localizadas na
CAPES e com a aplicacdo de filtros referentes ao periodo investigado, area de Educacao,
programas de pos-graduacdo em Educacdo e Universidades foi possivel reduzir para 367
producdes. Com a leitura dos titulos dos trabalhos foram selecionadas 22 producGes e na
leitura dos resumos permitiu escolher 7 pesquisas entre teses e dissertacbes que se
aproximavam do interesse da presente pesquisa e apresentados na sequéncia.

Almeida (2017) e Schulz (2017) sinalizam interesse pelo estudo, cooperacdo e
participacdo, atitudes que contribuiram para a construgdo do conhecimento. A aprendizagem
de forma colaborativa contribui para melhor compreensdo dos conteldos através das
apresentacdes de tarefas. J& em relacdo aos limites da utilizacdo da metodologia Sala de Aula
Invertida evidencia-se a falta de maturidade de alguns alunos e a falta de adaptacdo dos alunos
em relagéo aos trabalhos online como forma de avaliagéo.

Mas, mudancas nos contextos educacionais devem ser implementadas a favor de uma
aprendizagem que atenda melhor as necessidades contemporaneas dos seus alunos, exigindo

uma maior qualidade na formacéo do docente e na sua formagéo continuada. Evidenciou-se
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que professores ainda estdo distantes das tecnologias por diversos motivos, dentre os quais, a
falta de formacéo e as deficiéncias na infraestrutura (CARVALHO, 2018; AVRELLA, 2018).

Perigo (2017) aponta nas concepgdes sobre o ensino e aprendizagem dos professores,
qgue hd um desencontro entre as concepcOes ativas e as concep¢fes manifestadas pelos
participantes da pesquisa, que assinalam para uma concepgéo construtivista, embora ainda se
possa observar uma alterndncia com a concepcéo tradicional, que se mantém forte em suas
praticas, discordantes das suas falas. No que se refere ao ensino da Matematica, as acoes
desenvolvidas nos projetos convergem para a melhoria na qualidade de ensino ofertada por
esta area do conhecimento.

Santos (2017) aponta ganhos de aprendizagem por parte dos alunos que participaram
da aplicacdo da metodologia Peer Instruction (Pl). Também foi possivel observar que a
metodologia ajudou os alunos a terem outro olhar sobre a quimica, sobre a necessidade de se
desenvolver um pensamento critico. Percebeu-se que a estratégia € motivadora para a
promocdao da aprendizagem significativa.

Na mesma visdo, Moura (2017), menciona que, os resultados durante a interacdo em
sala de aula, demonstraram que os alunos assimilam os conceitos com maior facilidade, bem
como sdo capazes de participar ativamente das aulas, inclusive auxiliando os colegas com
maiores dificuldades no aprendizado dos contetdos.

Nesse sentido, percebe-se um cenario favoravel para reflexdes acerca do uso de
metodologias ativas, especificamente, no campo da educacédo basica, bem como dos desafios e
beneficios na implementacdo de uma nova abordagem pedagogica (SERQUEIRA, 2017).

O resultado obtido pela palavra-chave Metodologias Ativas nos artigos e periodicos
localizados na SciELO, apresentou um Unico artigo, Bessa (2019), apontando estudantes de
um grupo experimental que passaram por intervencdo com metodologias ativas: jogos,
desafios e situacdes-problema, apresentaram expressivos progressos, nas condutas da divisdo,
corroborando com Almeida (2017) e Schulz (2017). Isso ndo foi observado em relacdo aos
estudantes do grupo que ndo passaram por essa intervencao.

O conjunto das informacdes obtidas pela palavra-chave Metodologias Ativas nas
dissertagdes localizadas na UNIARA, apresentou o trabalho de Souza (2020), cujos resultados
apontaram que a utilizagdo das TDIC, conforme Carvalho (2018) e Avrella (2018), exige uma
maior qualidade na formag&o do docente e na sua formacdo continuada e, consequentemente,
uma maior exigéncia em sua pratica, uma vez que a ma utilizacdo dessas tecnologias pode
dificultar o processo de ensino aprendizagem. Notou-se também que o uso das TDIC ndo é

um problema para os alunos, uma vez que demonstraram ter facilidade no manejo de suas
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ferramentas, porém é preciso que aprendam a separar e selecionar a informacdo, além de
transforma-las em conhecimento e nisso os professores podem e devem ajudar, trabalhando
como mediadores, motivadores e orientadores do aprendizado.

Nas teses e dissertacfes localizadas na CAPES, o conjunto das informacdes obtidas
pela palavra-chave Praticas Pedagogicas em Matematica resultou em 03 trabalhos e
apresentou que os professores compreendem a Resolucdo de Problemas como metodologia de
ensino, considerando que os problemas sdo propostos na intencdo de desenvolver novos
conceitos matematicos, incentivando os alunos aos desafios da investigacéo, possibilitando
assim, a construgdo de conhecimentos matematicos durante a resolucéo de um problema.

Contudo, docentes descrevem a préatica pedagdgica com a Resolugdo de Problemas
como metodologia de ensino de um conceito matematico, evidenciando que conteudos
matematicos sdo formalizados previamente e os problemas sdo utilizados para finalizar o
assunto estudado, o que levam a afirmar que existem defasagens de coordenacdo entre
entendimentos docentes sobre a Resolucdo de Problemas e suas praticas pedagdgicas
(RODRIGUES, 2018).

A partir dos relatos dos integrantes dos Grupos Focais (GF) pode-se ver, a importancia
dos Por Qués como elementos que despertam a investigacdo, a reflexdo sobre a prética,
potencializando, assim, a formacdo continuada e podendo ampliar o C.M.E do professor que
ensina matematica, redimensionando suas concepc¢des sobre o conhecimento do contetdo e
conhecimento didatico do contetido (SERRA, 2018).

O resultado obtido pela palavra-chave Praticas Pedagdgicas em Matematica nos
artigos de periddicos localizados na SciELO, apresentou um trabalho cuja conclusdo
identificou que o jogo, pelo contexto cognitivo e afetivo que promove, foi cenério de
engajamento dos alunos a acdo. Segundo Starepravo; Bianchini; Macedo; Vasconcelos
(2017), os processos de autorregulacdo e situacdo-problema promovidos nas intervencdes com
jogos envolveram os alunos em condutas de esforco e enfrentamento, resultando em
apropriacédo do conceito pretendido.

A palavra-chave Praticas Inovadoras na Matematica nas teses e dissertacoes
localizadas na CAPES apresentou dois trabalhos, mas somente um trabalho foi selecionado,
cujo estudo apontou que a infraestrutura tecnologica das escolas favorece o uso das
tecnologias em atividades pedagdgicas, 0s gestores encontram-se em um nivel de apropriagdo
distinto ao dos professores e que, embora fagam uso cotidiano das tecnologias, esse uso e sua
intencionalidade ndo estdo refletidos nos documentos escolares, como o PPP e planos de
ensino (FLORES, 2017).
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A maior utilizacdo pedagdgica verificada relaciona-se ao planejamento docente e
gestdo da aprendizagem por meio do uso de plataformas digitais educacionais, que permite a
um soO tempo, a extensdo das atividades da escola aos pais e familiares, a maior comunicacéo
escola-familia, ao registro e realizacao de atividades dos alunos (FLORES, 2017).

As contribuicbes desse mapeamento para a minha inquietacdo de pesquisa
evidenciaram que os resultados obtidos apresentaram a necessidade de modificacdo das
praticas docentes com o0 uso das metodologias ativas para melhor atender aos alunos na
promocdo do seu protagonismo, tornando o processo de ensino e aprendizagem colaborativo,
de modo a favorecer a apropriacdo dos contetdos.

Os estudos também evidenciaram a necessidade de formacdo continuada para que 0s
professores se apropriem das ferramentas digitais para inseri-las em suas praticas. Notou-se,
nesse mapeamento, que as pesquisas sdo mais direcionadas ao ensino médio ou superior,
revelando lacuna em relacdo a producéo de estudos que tratam da aplicacdo de metodologias
ativas para o Ensino Fundamental.

Também se verificou que as pesquisas ndo apontam diretamente a relacdo entre a
utilizacdo de metodologias ativas com a aprendizagem dos contetdos académicos pelos
alunos. Nessa direcdo, percebe-se a necessidade de mais estudos e analises sobre as
metodologias ativas e suas contribui¢des no processo de ensino e aprendizagem, que é o foco
central desta pesquisa.

Questdes de pesquisa

Com base no mapeamento e nos estudos mencionados, pretendeu-se investigar e
responder a seguinte questdo central de pesquisa: De que maneira a metodologia ativa Peer
Instruction (PI) contribui para o ensino e aprendizagem de Matematica de alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica estadual? Essa questdo se desdobra em alguns
questionamentos:

e Como deve ser planejado e realizado o trabalho docente frente a metodologia ativa

Peer Instruction para esse alunado?

e Quais facilidades e dificuldades podem ser detectadas com a utilizagdo dessa
metodologia no ensino e aprendizagem de Matematica?
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OBJETIVOS
Objetivo Geral

e Identificar e analisar como e se a aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (PI)
contribui para o ensino e aprendizagem de Matemaética de alunos do 7° ano do Ensino

Fundamental Il de uma escola publica estadual.

Objetivos especificos

Identificar e caracterizar a metodologia Peer Instruction (P1);

e Elaborar e propor atividades que envolvam a metodologia Peer Instruction (PI) para
serem aplicadas nas aulas de Matematica do 7° ano do Ensino Fundamental I1;

e Acompanhar e analisar a aplicacdo da metodologia Peer Instruction pela professora de
Matematica na turma do 7° ano de uma escola publica do Ensino Fundamental I1;

e Identificar e analisar as dificuldades e facilidades com a aplicacdo da metodologia

Peer Instruction para a aprendizagem de Matematica pelos alunos do 7° ano do Ensino

Fundamental II.

Hipdtese

De acordo com apontamentos de Moran (2015) no contexto educacional nos
deparamos com a existéncia de problemas ocorridos por desgastes enfrentados por muitos
gestores e professores frente ao desencanto dos alunos com a forma como 0 processo de
ensino ocorre nas salas de aula, muitas vezes, por meio de praticas mais tradicionais. Essa
situacdo também se verifica no ensino de Matematica, conforme constatou-se nos estudos ja
mencionados. Nessa direcdo, considera-se que desenvolver um trabalho com base em
Metodologias Ativas de Aprendizagem, como a Peer Instruction, contribui para que 0 ensino
e aprendizagem da Matematica favoreca a construgéo e apreensdo de conhecimentos por parte

dos alunos.
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Justificativa

As tecnologias digitais fazem parte do nosso cotidiano e modificam a maneira como
nos comunicamos e aprendemos. Conforme Cecchettini (2011), a geracdo Z é composta
essencialmente por nativos digitais, que ja nasceram inseridos nesse contexto, se adaptam
com tranquilidade e agilidade entre as novas tendéncias tecnologicas.

Assim, uma das preocupacdes dos pesquisadores é criar formas de integrar
Tecnologias da Informacéo e Comunicacéo (TIC) a pratica pedagogica de professores que, no
atual cenario sentem a necessidade de transformar e atualizar sua atuacdo em sala de aula.
Atualmente boa parte da disseminacdo das informacdes € realizada com o uso das tecnologias
digitais da informacéo e comunicacgéo (TDIC).

Desta forma, aulas tradicionais, nas quais professores simplesmente transmitem seu
conhecimento aos estudantes, ndo sdo tdo atrativas para essa nova geragao, que possuem a
informacdo num simples acesso. Moran (2015) relata que métodos tradicionais onde o
professor € o transmissor do conhecimento tinham nexo quando a informacao era inacessivel
por outros meios.

Sao muitas metodologias que dinamizam o processo de ensino-aprendizagem, a partir
da integragdo das TIC’s, entre elas, temos a Peer Instruction, conhecida no Brasil como
“Instrugdo entre pares”, que existe desde o inicio dos anos 1990. Sua aplicacdo permite que 0s
alunos assumam papéis mais ativos durante as aulas, em momentos de discussfes com 0s
colegas, quando estdo resolvendo testes conceituais referentes aos topicos em estudo. Durante
essa troca de ideias, o professor atua como um mediador, orientando seus alunos e
incentivando o debate entre eles (ARAUJO, 2016).

Assim, percebe-se que o0s principais beneficios dessa metodologia estdo em que
promover o estudo prévio (ou seja, incentivar o aluno a aprender com fontes primarias);
feedback constante aluno-professor e a interacdo constante, com isso contribuindo com a
melhoria na qualidade do ensino de um componente curricular considerado dificil e
complexo.

Pelo exposto, considerando o mapeamento inicial e os apoios tedricos apresentados foi
possivel obter subsidios para 0 embasamento desse projeto e delinear alguns questionamentos
sobre a temaética das metodologias ativas para o Ensino Fundamental Il apresentados na

sequéncia.
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Metodologia

A metodologia dessa pesquisa estd pautada na abordagem qualitativa, que apresenta

caracteristicas importantes assim explicitadas por Lidke e André (1986):

A pesquisa qualitativa ou naturalistica, segundo Bogdan e Biklen (1982),
envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do
pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o
produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes. (LUDKE e
ANDRE, 1986, p. 13).

Assim sendo sera feita uma apresentagdo acerca dos procedimentos utilizados para a
coleta dos dados desta pesquisa. Apresenta-se na sequéncia 0 campo empirico da pesquisa, 0S

participantes, os procedimentos metodoldgicos e de analise.

Local de pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola publica estadual do interior paulista,
localizada em bairro periférico da cidade e atende alunos do Ensino Fundamental 1. Para tal,
foi obtida autorizacéo da instituicdo alvo da pesquisa. A escola referida faz parte do Programa
de Ensino Integral (PEI) e funciona das 7h as 16h.

Participantes

Participaram da pesquisa uma professora titular do componente curricular de
Matematica que leciona para uma turma com trinta e quatro alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental 1l da escola publica estadual selecionada, que realizard com o auxilio da
pesquisadora atividades com embasamento da metodologia Peer Instruction (P1).

A escolha desse nivel escolar (7° ano) se deve, primeiramente, a uma série/ano que a
pesquisadora ndo ministra aulas podendo, assim, avaliar os resultados com maior
imparcialidade e, segundo, porque esses alunos ja passaram pela transicdo do Ensino
Fundamental | para o Ensino Fundamental Il, que apresenta um nimero maior de professores
e componentes curriculares.

A docente responsavel pela turma assinou o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (ANEXO C) para participar desse trabalho apds ser informada dos objetivos e dos

riscos e beneficios advindos de sua participacdo, como também sobre a possibilidade de
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interromper sua participacdo a qualquer momento, sem qualquer prejuizo, e pode solicitar
esclarecimentos a pesquisadora sempre que necessario.

Os alunos assinaram o Termo de Assentimento (ANEXO D) para participarem da
pesquisa e com a anuéncia de seus pais autorizando os filhos a participarem da pesquisa, por
meio de preenchimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO E).

A diretora da instituicdo escolhida assinou o Consentimento Institucional (ANEXO
B).

Vale informar que essa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica conforme CAAE
namero 53341621.6.0000.5383 sob o parecer nimero 5.438.010/2022.

Procedimentos metodologicos

De acordo com os objetivos da pesquisa os procedimentos metodoldgicos envolveram
as seguintes etapas:

a) encontros com a professora de Matematica do 7° ano para a apresentacdo e
esclarecimentos sobre a proposta da PI, planejamento, elaboracdo, organizacdo, das
atividades a serem aplicadas;

b) Realizag&o de entrevistas semiestruturadas com a docente;

C) observacdo participante das aulas e registro dos relatos da docente sobre suas agdes

mediante a aplicacdo da metodologia ativa Pl na turma do 7° ano.

Procedimentos de analise

Os procedimentos de analise compreenderam a seguinte organizacdo: leitura das
respostas da docente, obtidas nas entrevistas prévia e apds aplicacdo da metodologia PI,
leitura dos registros dos encontros semanais, realizados entre a pesquisadora e a professora,
durante um bimestre, sobre as atividades aplicadas aos alunos e observagdo participante
realizada pela pesquisadora em uma sala de 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola
de Ensino Integral (PEI) da rede publica estadual. Esse conjunto de dados possibilitou
estabelecer de maneira preliminar alguns focos para analise com base nos apoios tedricos que
serdo explicitados mais adiante.

Com esses procedimentos de analise foi possivel obter respostas aos questionamentos
referentes sobre, se e como a metodologia ativa pode favorecer o ensino e aprendizagem da

matematica pelos alunos do 7° ano escolar do Ensino Fundamental I1.
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1. APOIOS TEORICOS

Considerando que a pesquisa tem por objetivo investigar de que maneira a aplicacéo
da metodologia ativa Peer Instruction (PI) contribui para o ensino e aprendizagem de
Matemética de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental Il se faz necessario buscar
fundamentos sobre o trabalho docente em sala de aula para se obter maior entendimento em
relacdo aos componentes que envolvem o fazer docente. Assim sendo, essa secdo trata da
concepcao de ensino e sua relacdo com os saberes profissionais mobilizados pelo professor ao
exercer a docéncia, bem como do conceito de estratégia enquanto componente constitutivo da

acao de ensinar.

1.1. Trabalho docente

O processo de ensino referente ao componente curricular de Matematica ndo é uma
tarefa facil, como aponta o PCN de Matematica (BRASIL,1998, p. 19), no Brasil 0 ensino da
disciplina de matematica ainda é marcado pelos altos indices de retencdo, pela formalizacao
precoce de conceitos, pela excessiva preocupacdo com o treino de habilidades e mecanizacéao
de processos sem compreensao.

A pesquisadora Sadovsky (2007) relata que o baixo desempenho dos alunos em
matematica € uma realidade em muitos paises, ndo s6 no Brasil. Hoje o ensino de Matematica
se resume em regras mecanicas oferecidas pela escola, que ninguém sabe onde utilizar. Falta
formagéo aos docentes para aprofundar os aspectos mais relevantes, aqueles que possibilitam
considerar os conhecimentos prévios dos alunos, as situagdes e 0s novos saberes a construir.

Diante do aperfeicoamento das tecnologias da informacdo e comunicacao, é necessario
gue o docente busque metodologias de ensino cada vez mais modernas e dinamicas, para o
ensino de Matematica. Cabe ao professor rever seus métodos de ensino e adequar-se a nova
realidade educacional, trazendo a tecnologia como ferramenta metodoldgica eficiente, que
enriqueca e amplie a compreenséo do aluno no processo de aprendizagem (CRIVELLARO et
al., 2015).

Dessa forma, aulas tradicionais, nas quais professores simplesmente transmitem seu
conhecimento aos estudantes, ndo sdo tdo atrativas para essa nova geracao, que possui a
informagdo num simples acesso.

De acordo com Moran (2015), os métodos tradicionais onde o professor € o

transmissor do conhecimento tinham nexo quando a informacéo era inacessivel por outros
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meios. No processo de aprendizagem baseado apenas na transmissao de contetdo, o aluno é
um sujeito passivo e mero reprodutor de informagdes, no qual todo processo de ensino é
controlado pelo professor, tornando-o um método mecanizado.

Ainda nas concepcdes do autor, a escola que ensina e avalia todos de forma igual e
exige resultados previsiveis, ignora que a sociedade do conhecimento é baseada em
competéncias cognitivas, pessoais e sociais que exigem proatividade, colaboragéo e uma viséo
empreendedora, portanto, poderia supor que uma proposta distinta da metodologia tradicional
de ensino, poderia atender as particularidades de cada um dos alunos, promovendo o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais no processo de aprendizagem.

Para o autor:

Num mundo de tantas informag6es, oportunidades e caminhos, a qualidade
da docéncia se manifesta na combinagdo do trabalho em grupo com a
personalizacéo, no incentivo a colaboracdo entre todos e, a0 mesmo tempo, a
gue cada um possa personalizar seu percurso. Cada vez adquire mais
importancia a comunicacdo entre pares, entre iguais, dos alunos entre si,
trocando informac0es, participando de atividades em conjunto, resolvendo
desafios, realizando projetos, avaliando-se mutuamente (MORAN, 2015, p.
26).

O que os autores mencionados apontam incide na necessidade de introduzir mudancas
nas praticas docentes do ponto de vista da forma de ensinar, que € um dos elementos
importantes da atividade de ensinar.

Nessa direcdo é relevante explicitar o entendimento sobre o trabalho docente,
conforme define Rold&o (2007, p. 98).

A formalizagdo do conhecimento profissional ligado ao acto de ensinar
implica a consideracdo de uma constelacdo de saberes de varios tipos,
passiveis de diversas formalizacbes teodricas — cientificas, cientifico-
didacticas, pedagogicas (0 que ensinar, como ensinar, a quem e de acordo
com que finalidades, condigdes e recursos), que, contudo, se jogam num
Unico saber integrador, situado e contextual — como ensinar aqui e agora —,
que se configura como “pratico”.

Nesse contexto de discussdo, os argumentos da autora levam ao entendimento do
trabalho do professor como agdo de ensinar, que pela figura da dupla transitividade e pelo
lugar de mediacgéo, configura-se como a especialidade de fazer aprender alguma coisa (a que
chamamos curriculo) a alguém (ROLDAO, 2007, p. 95). A autora explicita que a acio de

ensinar se pauta:
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Prefiro, assim, em vez de pratica docente, falar da acao de ensinar, enquanto
acdo inteligente, fundada num dominio seguro de um saber. Esse saber emerge
dos vérios saberes formais e do saber experiencial, que uns e outros se
aprofundam e questionam. Torna-se saber profissional docente quando e se o
professor o recria mediante um processo mobilizador e transformativo em
cada acto pedagdgico, contextual, pratico e singular. Nessa singularidade de
cada situagdo o profissional tem de saber mobilizar todo o tipo de saber prévio
que possui, transformando-o em fundamento do agir informado, que é o acto
de ensinar enquanto construcdo de um processo de aprendizagem de outros e
por outros — e, nesse sentido, arte e técnica, mas fundada em ciéncia
(ROLDAO, 2007, p. 101).

A autora aponta em seu texto que a acdo de ensinar é a caracteristica distintiva do
docente sendo essa acao constituida por saberes conforme explicitado no trecho que segue:

O professor profissional é aquele que ensina ndo apenas porque sabe, mas
porque sabe ensinar. E saber ensinar é ser especialista dessa complexa
capacidade de mediar e transformar o saber conteudinal curricular (isto €,
que se pretende ver adquirido, nas suas multiplas variantes) — seja qual for a
sua natureza ou nivel — pela incorporacéo dos processos de aceder a, e usar o
conhecimento, pelo ajuste ao conhecimento do sujeito e do seu contexto,
para adequar-lhe os procedimentos, de modo que a alquimia da apropriagéo
ocorra no aprendente — processo mediado por um sélido saber cientifico em
todos os campos envolvidos e um dominio técnico-didactico rigoroso do
professor, informado por uma continua postura meta-analitica, de
guestionamento intelectual da sua accdo, de interpretacdo permanente e
realimentagdo continua. Aprende-se e exerce-se na pratica, mas numa pratica
informada, alimentada por velho e novo conhecimento formal, investigada e
discutida com os pares e com 0s supervisores — ou, desejavelmente, tudo isto
numa prética colectiva de muatua supervisdo e construcdo de saber inter
pares (ROLDAO, 2007, p. 101-102).

De acordo com Rolddo (2009) o que caracteriza e distingue o ato de ensinar € a
competéncia de fazer aprender. Isso ocorre pelo questionamento, pela pesquisa, pela
exposicdo e exemplificagdo, pela experiéncia, pela leitura orientada — “sempre o professor é
professor porque ensina, € professor porque o trabalho que dele se espera é gerar e gerir
formas de fazer aprender]...] Fazer aprender pressupde a consciéncia de que a aprendizagem
ocorre no outro e s6 é significativa se ele se apropriar dela activamente” (ROLDAO, 2009, p.
47).

As concepcgdes da autora sdo relevantes para se entender que as discussdes sobre
metodologias ativas constituem parte relevante dos saberes inerentes a acdo de ensinar.
Também auxiliam a compreender a relevancia da préatica coletiva, que possibilita a construcado
e partilha de saberes entre os pares, sendo que na presente pesquisa, vislumbra-se a troca de

conhecimentos entre os participantes (professora e pesquisadora) ao planejarem e aplicarem a
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metodologia Peer Instruction no ensino de Matematica para propiciar melhor aprendizagem
aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental I1.

1.2. Os saberes profissionais

No que se refere a atividade de ensinar e sua relacdo com os saberes o estudo de
Gauthier et al. (1998), também contribui para se entender o ensino que é concebido como]...]
“a mobilizacao de varios saberes que formam uma espécie de reservatdrio no qual o professor
se abastece para responder a exigéncias especificas de sua situagdo concreta de ensino (p.28).”
Os saberes mobilizados sdo: os disciplinares (a matéria), os curriculares (o programa), 0s
saberes das ciéncias da educacdo, os saberes da tradicdo pedagdgica, 0s experienciais e 0S
saberes da acdo pedagogica (repertorio de conhecimentos do ensino), Gauthier et al. (1998, p.
29).

De acordo com Gauthier et al. (1998) os estudos sobre esse repertorio de saberes
préprios ao ensino tém contribuido para a profissionalizacdo do ensino enquanto profissao.
Dentre esses saberes 0s autores consideram que os saberes da acdo pedagogica legitimados
pela pesquisa S0 essenciais para a profissionalizagdo “[...]visto que os saberes da ag@do
pedagdgica constituem um dos fundamentos da identidade profissional do professor.”
(GAUTHIER et al.1998, p. 34).

Esses saberes envolvem a gestdo da matéria e a gestdo da classe. Assim sendo, para a
presente pesquisa examinaremos 0s saberes da acdo pedagodgica considerados relevantes para

analisar a aplicacdo da metodologia ativa, Peer Instruction, objeto de estudo dessa pesquisa.

1.2.1. Gestao da matéria

Para Gauthier et al. (1998, p. 196) a funcdo da gestdo da matéria esta ligada ao
planejamento, ao ensino e a avaliacdo de uma aula e envolve um conjunto de operagdes que 0
professor recorre para levar o0s alunos a aprenderem o contetdo.

O planejamento do docente consiste em um conjunto de tarefas que visam determinar
0s objetivos de aprendizagem, transformando os contetdos de modo que possam atingir esses
objetivos. Nesse momento, € necessario também, o docente identificar as necessidades
individuais e prever as rea¢des dos alunos. Além disso, de acordo com a revisdo de estudos

sobre o ensino realizada por Gauthier et al. (1998):
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[...] a organizagcdo do ambiente educativo (tempo, lugar, material, recursos),
a selecdo das estratégias de ensino e das atividades de aprendizagem
apropriadas, a selecdo das sequéncias de atividades, a especificacdo dos
procedimentos de avaliagdo preocupa igualmente os professores” (CLARK,
1983; SHAVELSON, 1983; O’NEILL, 1988; CLARK E DUNN, 1991;
ROY, 1991 apud GAUTHIER, 1998, p. 198).

No que se refere a pratica de planejar o ensino dos contetdos exerce uma influéncia
consideravel sobre a aprendizagem dos alunos, segundo Gauthier et al. (1998, p. 206).

De acordo com Gauthier et al. (1998, p. 207) os bons planejamentos se caracterizam
pela mindcia, mas também pela flexibilidade, permitindo aos professores permanecerem
sensiveis as necessidades que o0s alunos possam experimentar.

No que se refere a gestdo da matéria no processo de interacdo com os alunos, 0s
autores tratam as atividades de aprendizagem do ensino explicito, da utilizagdo de perguntas
pelos docentes e quantidade de instrugédo (Gauthier et al.1998, p. 207).

Em relacdo as atividades mencionam que os alunos gostam que lhes sejam dadas
oportunidades de interagir entre si e isso parece motiva-los e estimula-los. Entretanto, esse
trabalho requer grandes habilidades de gestdo da parte dos professores (GAUTHIER et al.
1998, p. 232).

Ainda na visdo dos autores:

O tempo de aprendizagem aparece claramente como estando ligado & obtencao
de melhores resultados pelos alunos. Em relagdo a esse aspecto, a maneira de
utilizar o tempo revela-se o fator mais determinante. As pesquisas mostram, a
esse respeito, que os professores utilizam o tempo de acordo com um sistema
de prioridades que, na préatica, pode apresentar uma grande variabilidade
(GAUTHIER et al.1998, p. 233).

Em relacdo a avaliacdo da gestdo da matéria, os estudos revisados por Gauthier et al.
(1998, p. 234-240), mostram que os professores utilizam diferentes modalidades de avaliacéo,
somativa, formativa e a prépria reflexividade que implica avaliar suas acGes sobre 0 ensino
ministrado. De modo geral, os autores sugerem que essas modalidades de avaliacdo podem

favorecer a aprendizagem dos alunos.

1.2.2.A gestdo da classe

Segundo Gauthier et al. (1998), a gestdo da classe compreende “[...] os enunciados que

dizem respeito a introdugdo e & manutencdo de uma ordem geral na sala de aula a fim de
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favorecer a aprendizagem.” (p. 241). Envolve um trabalho de preparacao e de planejamento
que conduz a um conjunto de decisdes que dizem respeito as regras da classe e as
consequéncias associadas a transgressdo dessas regras, bem como as rotinas de
funcionamento e o seu sequenciamento (GAUTHIER et al, 1998, p. 244).

Os autores assim explicitam a relevancia da gestdo da classe para a acao docente:

Os professores dispdem de um tempo limitado e, consequentemente,
precioso para realizar sua missdo de instrucdo e de educagdo. A fim de
realiza-la com sucesso, eles procuram maximizar o tempo de empenho dos
alunos em relacdo as atividades propostas. Para tanto, eles precisam instaurar
uma forma de ordem propicia ao trabalho. A implantacdo de regras, de
rotinas de trabalho, e de mecanismos de sangdo servem para regular o
funcionamento da classe, que deve ser supervisionada ativamente pelos
professores, considerando os efeitos positivos dessa pratica sobre o empenho
dos alunos nas tarefas realizadas (GAUTHIER et al. 1998, p. 276).

Os autores detalham os véarios componentes constitutivos da gestdo de classe que,
além do planejamento envolvem a situagdo de interacdo com os alunos, a aplicagdo de
medidas disciplinares, implantacdo e manutencao de regras durante as atividades de ensino
por meio de procedimentos e rotinas, bem como, as atitudes e predisposicdes dos professores,
em relacdo aos comportamentos de comunicacdo que manifestam que podem influenciar na
criacdo de um clima de classe favoravel e no rendimento dos alunos, além da supervisédo ativa
do professor sobre o trabalho realizado em classe. Todos esses componentes e 0
comprometimento desses professores quanto ao progresso dos seus alunos colaboram para
que atinjam objetivos elevados (GAUTHIER et al.1998).

1.3. Estratégias de ensino

A concepcdo de estratégias de ensino é relevante para essa pesquisa que objetiva
analisar se e como a metodologia ativa Peer Instruction contribui para a aprendizagem da
Matematica e, nessa direcdo o livro de Rolddo (2009) “Estratégias de Ensino: o saber e o
agir do professor” traz esclarecimentos sobre seu significado.

De acordo com a autora, planejar acdes de ensinar eficientes implica assumir uma
postura estrategica, isto é elaborar um percurso orientado para a melhor forma de atingir uma
finalidade pretendida, no caso, a aprendizagem de alguma coisa (conceitos, factos, relagoes,
competéncias, saberes praticos e muitos outros que integram os contetdos curriculares) por
um conjunto diversificado de alunos (ROLDAO, 2009).
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O elemento definidor da estratégia de ensino é o seu grau de concep¢do global,
intencional e organizada, de uma agdo ou conjunto organizado de acbes para a melhor
consecucdo de uma determinada aprendizagem (ROLDAO, 2009).

Ainda na visao da autora:

Estratégia ndo € sindbnimo nem de tarefa nem de actividades — estas é que
podem ser partes constitutivas da estratégia, desde que 0 seu uso seja
orientado para dar sequéncia a concepc¢do global em causa. As diferentes
tipologias de estratégias ajudam a clarificar a natureza das acg¢des docentes e
possibilitam a sistematizacdo do seu estudo. Contudo, a estratégia actuante
consiste na acgdo organizada e pensada pelo docente, Unica para cada
situacdo. Intencionalidade, coeréncia e modos de organizacdo e avaliagdo
fundamentados constituem as pecas-chave da estratégia (ROLDAO, 2009, p.
68).

Roldao (2009, p.121) afirma que “S0O agindo estrategicamente se pode ter a pretensao
do sucesso (da aprendizagem do outro).” Tornar o aluno cognitivamente ativo para que a
aprendizagem ocorra é imprescindivel que o professor seja capaz de antecipar, conceber,
reorientar no sentido da aprendizagem visada (ROLDAO, 2009).

Nesse sentido, a autora aponta que construir uma estratégia de ensino pressupde a
realizacdo de diversas operacdes e dispositivos que, do lado do professor que concebe a
estratégia, lhe permitem concretiza-la com passos estruturadores do processo concebido no
seu todo (ROLDAO, 2009). Esses passos de construcdo de uma estratégia, estdo

sistematizados no quadro abaixo.



Quadro 1 - Operac0es dos professores na concepc¢ao das estratégias de ensino

ANALISA

Analisa — a relacdo do objetivo/conteddo com a situacdo dos
alunos, as dificuldades previsiveis, as potencialidades favoraveis, a

ligacdo com os interesses e caracteristicas contextuais;

INTEGRA

Integra — cada unidade no que a antecedeu e na sequéncia futura,
cada unidade no conjunto das aprendizagens e experiéncias do
aluno; cada unidade no quadro mais amplo das varias

aprendizagens curriculares — articulagdo horizontal e vertical,

COLOCA HIPOTESES

Coloca hipdteses — inventaria modos possiveis de organizar a
estratégia e compara as suas eventuais potencialidades face a

situacdo analisada;

SELECCIONA

Selecciona — escolhe, de entre as opg¢des possiveis, que sdo de
natureza didactica, as que face ao contexto e a integracéo analisada,
oferecem maiores possibilidades de ter sucesso, gerando

aprendizagens efectivas;

ORGANIZA

Organiza — 0 modo como a estratégia mais geral (por exemplo, a
decisdo por um procedimento assente na observacdo e
experimentacdo  para compreender um  conceito  como
“germinacdo”) se vai operacionalizar nos seus diferentes passos —
actividades e tarefas — e sua organizacdo — espago, tempo,
intervenientes e recursos; pode fala-se, nesta organizagdo, de
operacionalizagdo da estratégia global em subestratégias ou
estratégias e tacticas especificas (os alunos organizam a experiéncia
ou observam apenas? Que papeis tém?

E o professor? Com que recursos se vai trabalhar? Quando e com
que finalidade intervém o professor e intervém os alunos na
observacgdo e na experimentacdo? Que se lhes pede em cada etapa
da sequéncia desenvolvida? Com que finalidade? Que instrumentos
organizativos sdo fornecidos (guides, grelhas de registro, esquemas

conceptuais) ou construidos?

DECIDE

Decide — gere todo o processo de desenvolvimento posto em accéo,
decidindo quer ao nivel da estratégia global quer ao nivel das
subetapas do seu desenvolvimento, mediante uma constante analise
do que vai ocorrendo e seu confronto com os objetivos e

competéncias visadas; €, neste sentido, um gestor do curriculo.

Fonte: Rold&o (2009)
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As concepgOes da autora sdo relevantes para se entender que as discussdes sobre

metodologias ativas constituem parte relevante dos saberes inerentes a acdo de ensinar.
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A préxima secdo corresponde a analise e discussdo sobre as caracterizacdes do ensino
fundamental e a base curricular de matematica, acentuando a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).
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2. ENSINO FUNDAMENTAL E O COMPONENTE CURRICULAR DE
MATEMATICA

Como este trabalho pretende estudar a possibilidade de uso de uma metodologia ativa
especifica em aulas de matematica do Ensino Fundamental I, considera-se necessario como
contexto de discussdo apresentar o que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
aprovada em 2017, define em relacdo ao Ensino Fundamental e ao componente curricular de
Matematica.

Assim sendo, com base na consulta aos documentos legislativos essa secdo aborda,
inicialmente, concepgdes norteadoras da BNCC em relagédo a educacéo basica destacando-se o
Ensino Fundamental. Na sequéncia, aborda-se 0 componente curricular de Matematica e as
unidades tematicas, com destaque para os contetdos a serem trabalhados no 7° ano do Ensino
Fundamental Ciclo Il, foco desta pesquisa. Apresenta-se a seguir, o Aprender Sempre
proposto pela secretaria de educacdo do estado de Sdo Paulo por ocasido da pandemia de
COVID-19. Finaliza-se a secdo trazendo breve apresentacdo do conceito de algebra

selecionado para o desenvolvimento do conte(do de matematica.

2.1. ABNCC e 0 Ensino Fundamental 11

O Ensino Fundamental, com nove anos de duracdo, € a etapa mais longa da Educacgéo
Basica. Assim sendo, a constru¢do dos curriculos e das propostas pedagdgicas devem ser
consideradas medidas para assegurar aos alunos um percurso continuo de aprendizagens entre
as duas fases do Ensino Fundamental, de modo a promover uma maior integracao entre elas.
Afinal, essa transicdo se caracteriza por mudancgas pedagdgicas na estrutura educacional,
decorrentes principalmente da diferenciagdo dos componentes curriculares. Como bem
destaca o parecer CNE/CEB n° 11/2010.

Os alunos, ao mudarem do professor generalista dos anos iniciais para os
professores especialistas dos diferentes componentes curriculares, costumam
se ressentir diante das muitas exigéncias que tém de atender, feitas pelo
grande nimero de docentes dos anos finais. (BRASIL, 2010, p. 20).

Realizar as necessarias adaptacOes e articulagdes, tanto no 5° quanto no 6° ano, para
apoiar os alunos nesse processo de transi¢cdo, pode evitar ruptura no processo de

aprendizagem. Ao longo do Ensino Fundamental — Anos Finais, os estudantes se deparam
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com a necessidade de se apropriarem das diferentes ldgicas de organizagdo dos
conhecimentos relacionados as areas.

Assim, € importante, nos varios componentes curriculares, retomar e ressignificar as
aprendizagens do Ensino Fundamental — Anos Iniciais no contexto das diferentes areas,
visando ao aprofundamento e & ampliacdo de repertdrios dos estudantes. Nesse contexto,
também é importante fortalecer a autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condicdes e
ferramentas para acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de
informacao (SANTINATO, 2019).

Ainda, conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN/1998), dentre os
objetivos do Ensino Fundamental, os alunos devem ser capazes de posicionar-se de maneira
critica, responsavel e construtiva nas diferentes situac6es sociais, utilizando o didlogo como
forma de mediar conflitos e de tomar decisdes coletivas; questionar a realidade formulando-se
problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o pensamento l6gico, a criatividade,
a intuicdo, a capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequacao.

A BNCC indica que as decisdes pedagogicas devem estar orientadas para o
desenvolvimento de competéncias, por meio da indicacdo clara do que os alunos devem

“saber” e, sobretudo, do que devem “saber fazer”. Segundo relata a BNCC:

A sociedade contemporanea imp6e um olhar inovador e inclusivo a
questdes centrais do processo educativo: o0 que aprender, para que
aprender, como ensinar, como promover redes de aprendizagem
colaborativa e como avaliar o aprendizado. No novo cenario mundial,
reconhecer-se em seu contexto histérico e cultural, comunicar-se, ser
criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo,
resiliente, produtivo e responsavel requer muito mais do que o
acumulo de informagdes. Requer o desenvolvimento de competéncias
para aprender a aprender, saber lidar com a informagéo cada vez mais
disponivel, atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos
das culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas,
ter autonomia para tomar decisdes, ser proativo para identificar os
dados de uma situagdo e buscar solucdes, conviver e aprender com as
diferencas e as diversidades. Nesse contexto, a BNCC afirma, de
maneira explicita, o seu compromisso com a educagdo integral.
(BRASIL, 2017, p. 14).

A BNCC e os curriculos se identificam na comunh&o de principios e valores que
orientam a LDB e as DCN. Dessa maneira, reconhecem que a educagdo tem um compromisso
com a formacdo e o desenvolvimento humano global, em suas dimensdes intelectual, fisica,

afetiva, social, ética, moral e simbodlica. Além disso, BNCC e curriculos tém papéis



36

complementares para assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da
Educacdo Bésica (BRASIL, 2017, p. 16).

De acordo com a BNCC/2017, o Ensino Fundamental deve ter compromisso com o
desenvolvimento do letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a resolucdo de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E
também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensao e a atuacdo no mundo.

No que se refere ao conteido de Matematica, este é necessario para todos os alunos da
Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formacéo de cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais. A
BNCC/2017 considera que os diferentes campos que compdem a Matematica reinem um
conjunto de ideias fundamentais que produzem articulacfes entre eles: equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variacdo e aproximacao. Tais ideias séo
importantes para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos e devem se
converter, na escola, em objetos de conhecimento (SANTINATO, 2019).

Na BNCC/2017 os diferentes componentes curriculares estdo estruturados em
unidades tematicas, habilidades e objetos de conhecimento que sdo explicitados
detalhadamente para cada ano que compde o Ensino Fundamental (1° ao 9° ano), conforme

explicitado no quadro que segue.

Quadro 2 — Unidades e habilidades 7° ano — Curriculo Paulista - 2022

MATEMATICA
7° ANO - ENSINO FUNDAMENTAL
1° BIMESTRE
UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS HABILIDADES CONHECIMENTO
Fluxograma para determinar a
(EFO6MAO06) Resolver e elaborar paridade de um ndmero
situacOes- problema gue envolvam as natural.
NUmeros ideias de maltiplo e Mudiltiplos e divisores de um
de divisor, reconhecendo 0s nimeros ndmero natural.
primos, multiplos e divisores. NUmeros primos e
compostos.

Continuacéo do Quadro 2.



Continuacédo do Quadro 2.

NUmeros

(EFO6MA10) Resolver e elaborar
situacOes-problema que envolvam
adicdo ou subtracéo

com ndmeros racionais positivos na
representacdo fracionaria.

FracOes: significados
(parte/todo, quociente),
equivaléncia, comparaco;
calculo da fracdo de um
namero natural; adi¢éo e
subtracdo de fragdes.

NUmeros

(EFO6MA11) Resolver e elaborar
situacdes-problema com nimeros
racionais positivos na

representacao decimal, envolvendo as
quatro

operagOes fundamentais e a
potenciacdo, por meio de estratégias
diversas, utilizando

estimativas e arredondamentos para
verificar a razoabilidade de respostas,
com e sem uso de

calculadora.

Operac0es (adicdo,
subtragdo, multiplicacao,
divisdo e potenciagdo) com
nimeros racionais.

Algebra

(EFO7MA13) Compreender a ideia de
variavel, representada por letra ou
simbolo, para

expressar relacdo entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de incognita.

Linguagem algébrica: variavel
e incégnita.

Geometria

(EFO7MAZ24) Construir triangulos,
usando régua e compasso, reconhecer a
condic&o de existéncia do triangulo
guanto a medida dos lados, utilizar
transferidor para medir os angulos
internos e verificar que a soma das
medidas dos angulos internos de um
triangulo é 180°.

Triangulos: construcéo,
condigdo de existéncia e
soma das medidas dos
angulos internos.

NUmeros

(EFO7MAO01) Resolver e elaborar
situacdes- problema com nimeros
naturais, envolvendo

as nocoes de divisor e de maltiplo,
podendo incluir méaximo divisor comum
ou minimo

multiplo comum, por meio de
estratégias diversas, sem a aplicacdo de
algoritmos.

Multiplos e divisores de um
namero natural.

Grandezas e
Medidas

(EFO7MAZ29) Resolver e elaborar
situacOes- problema gue envolvam
medidas de grandezas

inseridos em contextos oriundos de
situacdes cotidianas ou de outras &reas
do conhecimento, reconhecendo que
toda medida

empirica € aproximada.

Problemas envolvendo
medicdes.

Continuacéo do Quadro 2.
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Continuacdo do Quadro 2.

2° BIMESTRE
UNIDADES OBJETOS DE

TEMATICAS HABILIDADES CONHECIMENTO

(EFO6MA24) Resolver e elaborar

situacdes-problema que envolvam as

grandezas

comprimento, massa, tempo,

temperatura, area (tridngulos e Situagdes-problema sobre

retangulos), capacidade e volume medidas envolvendo grandezas
NGmeros (sélidos formados por blocos como comprimento, massa,

retangulares), sem uso de formulas,
inseridos, sempre que

possivel, em contextos oriundos de
situacoes reais e/ou relacionadas as
outras areas do

conhecimento.

tempo, temperatura, area,
capacidade e volume.

Grandezas e
Medidas

(EFO6MA25A) Reconhecer a abertura
do angulo como grandeza associada as
figuras

geomeétricas.

Angulos: nocéo, usos e
medida.

Grandezas e

(EFO6MA25B) Reconhecer a abertura
do angulo como grandeza associada as
figuras

Angulos: nocéo, usos e

Medidas geométricas, reconhecendo giros e medida.
voltas, de 90°, 180° e 360°.
Fracdo e seus significados:
(EFO7MAO05S) Ler, interpretar e resolver fgSTﬁa%egtgadgi:/r;;ggofézéo
Numeros um mesmo problema utilizando '

diferentes algoritmos.

(porcentagem, razdo entre as
partes de um todo e
probabilidade) e operador.

Grandezas e
Medidas

(EFO7MAZ29) Resolver e elaborar
situacdes- problema que envolvam
medidas de grandezas

inseridos em contextos oriundos de
situacdes cotidianas ou de outras areas
do conhecimento,

reconhecendo que toda medida empirica
¢ aproximada.

Problemas envolvendo
medicdes.

NUmeros

(EFO7MA09) Utilizar, na resolucéo de
problemas, a associacao entre razdo e
fracéo,

como a fragdo 2/3 para expressar a
razdo de duas partes de uma grandeza
para trés partes da mesma ou trés partes
de outra grandeza.

Fracdo e seus significados:
como parte de inteiros,
resultado da divisdo, razdo e
operador.

Continuacéo do Quadro 2.
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Continuacédo do Quadro 2.

(EFO7MA15) Utilizar a simbologia
algébrica para expressar regularidades

Linguagem algébrica: variavel

Algebra encontradas em P
A - e incognita.
sequéncias numéricas.
(EFO7MA19) Localizar no plano Transformag6es geomeétricas
cartesiano pontos (coordenadas) que de poligonos no plano
representam os vértices de um poligono | cartesiano: multiplicagdo das
Geometria e realizar transformacdes desses coordenadas por um nimero
poligonos, decorrentes da multiplicacdo | inteiro e obtencédo de
das coordenadas de seus vértices por um | simétricos em relacéo aos eixos
nlmero inteiro. e a origem.
3°BIMESTRE
UNIDADES HABILIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO
(EFO6MA03) Solucionar e propor
problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, Operac0es (adicéo,
exatos ou aproximados) com numeros subtracdo, multiplicacéo,
Numeros naturais, por meio de estratégias diviséo e potenciagéo)
pessoais, com com ndmeros naturais;
compreensdo dos processos neles Divis&o euclidiana.
envolvidos com e sem uso de
calculadora.
(EFO7MAO04) Resolver e elaborar NUmeros inteiros: usos,
NGMeros situa(;ﬁfzs-problema gue envolvam histér_ia, ~ordenac;élo,
operagdes com associagdo com pontos da reta
nlmeros inteiros. numeérica e operagoes.
(EFO6MA13) Resolver e elaborar
situacBes-problemas que envolvam
porcenta}ger_ws, com . . Caélculo de porcentagens por
base na ideia de proporcionalidade, sem . o
NGmeros fazer meio de estrateglzis diversas,
« vy i1 sem fazer uso da “regra de
uso da “regra de trés”, utilizando tros”
estratégias pessoais, calculo mental e :
calculadora, em contextos de educagéo
financeira, entre outros.
(EFO7TMAO02) Resolver e elaborar
situacOes-problema que envolvam
porcentagem, como 0s Calculo de porcentagens e de
, que lidam com acréscimos e . Lo
NUmeros acréscimos e decréscimos

decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo

mental e calculadora no contexto de
educacéo financeira, entre outros.

simples.

Continuacao do Quadro 2.
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Continuacédo do Quadro 2.

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas
dos tridngulos e classifica-los em

Poligonos: classificagdes
guanto ao numero de

Geometria . s . vértices, as medidas de lados e
relacdo as medidas dos lados e dos A .
A angulos e ao paralelismo e
angulos. . .
perpendicularismo dos lados.
(EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas | Poligonos: classificacdes
dos quadrilateros, classifica-los em quanto ao nimero de
Geometria relacdo a lados vértices, as medidas de lados e
e a angulos e reconhecer ainclusdo ea | angulos e ao paralelismo e
interseccdo de classes entre eles. perpendicularismo dos lados.
(EFO7MA19) Localizar no plano ~ -
cartesiano pontos (coordenadas) que Transformagges geométricas
N ; de poligonos no plano
representam os vértices de um poligono 2 R
_ e realizar cartesiano: multiplicacéo das
Geometria transformacaes desses polidonos coordenadas por um nimero
¢ €S Polig ’ inteiro e obtencéo de
decorrentes da multiplicacéo das o ~ .
o simétricos em relagao aos eixos
coordenadas de seus vértices por um .o
. S e a origem.
nUmero inteiro.
Transformagdes geométricas
de poligonos no plano
EF07MAZ20) Reconhecer e representar, . R
( ) . Er e rep cartesiano: multiplicacéo das
. no plano cartesiano, o simétrico de ,
Geometria . coordenadas por um numero
figuras em o ~
~ . - inteiro e obtencéo de
relacdo aos eixos e & origem. P N .
simétricos em relagao aos eixos
e a origem.
NUmeros racionais n
(EFO7MA12) Resolver e elaborar UMEros racionais na
situacOes-problema que envolvam as representacao fracionaria e na
NUmeros < decimal: usos, ordenacéo e
operagdes com o
) L associagdo com pontos da
nUmeros racionais. . "
reta numeérica e operagdes.
(EFO7MA16) Reconhecer se duas s ~

o o . Equivaléncia de expressoes

expressdes algébricas obtidas para e AL
" algébricas: identificagdo da
Algebra descrever a ;

. A regularidade de uma
regularidade de uma mesma sequéncia SequUANcia numérica
numeérica sdo ou ndo equivalentes. g '
(EFO7MA17) Resolver e elaborar
situacBes-problema que envolvam
variagdo de Problemas envolvendo

< roporcionalidade direta e de randezas diretamente
Algebra prop g

proporcionalidade inversa entre duas
grandezas, utilizando

sentenca algébrica para expressar a
relacdo entre elas.

proporcionais e grandezas
inversamente proporcionais.

Continuacao do Quadro 2.
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Continuacédo do Quadro 2.

Grandezas e

(EFO7MA30) Resolver e elaborar
situacdes- problemas de célculo de
medida do volume de blocos

Calculo de volume de blocos
retangulares, utilizando
unidades de medida

Medidas retangulares, envolvendo as unidades convencionais mais usuais.
usuais (metro cubico, decimetro ctbico
e centimetro cubico).
4° BIMESTRE
UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS HABILIDADES CONHECIMENTO
(EFO7MA17) Resolver e elaborar
situaces-problema que envolvam
variagao de
. . . Problemas envolvendo
proporcionalidade direta e de .
o L . grandezas diretamente
Algebra proporcionalidade inversa entre duas

grandezas, utilizando

sentenca algébrica para expressar a
relagdo

entre elas.

proporcionais e grandezas
inversamente proporcionais.

Probabilidade e
Estatistica

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade
de um evento aleatdrio, expressando-a
por numero racional (forma fracionaria,
decimal e percentual)

e comparar esse nimero com a
probabilidade obtida por meio de
experimentos sucessivos,

reconhecendo e aplicando o conceito de
razdo em diversos contextos.
(proporcionalidade, escala, velocidade,
porcentagem etc.)

Calculo de probabilidade
como a razdo entre 0 nimero
de resultados favoraveis e o
total de resultados possiveis
em um espaco amostral
equiprovavel. Célculo de
probabilidade por meio de
muitas repeticdes de um
experimento (frequéncias de
ocorréncias e probabilidade
frequentista).

Probabilidade e

(EFO7MAZ34) Planejar e realizar
experimentos aleatorios ou simulacdes
que envolvem célculo

Experimentos aleatorios:
espaco amostral e estimativa de

Estatistica o N probabilidade por meio de
de probabilidades ou estimativas por A N
) . A frequéncia de ocorréncias.
meio de frequéncia de ocorréncias.
(EFO7MA15) Utilizar a simbologia
" algébrica para expressar regularidades Linguagem algébrica: variavel
Algebra OIS
encontradas em e incognita
sequéncias numeéricas.
(EFO7MA16) Reconhecer se duas T ~
~ A . Equivaléncia de expressdes
expressdes algébricas obtidas para e et
< algébricas: identificagédo da
Algebra descrever a

regularidade de uma mesma sequéncia
numeérica sdo ou ndo equivalentes.

regularidade de uma
sequéncia numeérica.

Continuacéo do Quadro 2.
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Continuacédo do Quadro 2.

(EFO7MA18) Resolver e elaborar
situagcOes-problema que possam ser
representados por equacdes polinomiais | Equacdes polinomiais de 1°

Algebra de 1° grau, redutiveis a formaax + b= | grau.
¢, fazendo uso das propriedades da
igualdade.
(EFO7MA32) Resolver e elaborar Eqﬂlr\égleraﬂ:fi;f&gze
situaces-problemas de célculo de "9 pranas.
. ) X areas de figuras que podem ser
Grandezas e medida de area de figuras planas que q .
. ecompostas por outras, cujas
Medidas podem ser decompostas por quadrados,

areas podem ser facilmente
determinadas como triangulos
e quadrilateros.

retangulos e/ou triangulos,
utilizando a equivaléncia entre &reas.

(EFO7MA35) Compreender, em
contextos significativos, o significado
de média estatistica

como indicador da tendéncia de uma
pesquisa, calcular seu valor e relaciona-
lo, intuitivamente,

com a amplitude do conjunto de dados.

Probabilidade e
Estatistica

Estatistica: média e amplitude
de um conjunto de dados.

Fonte: Sdo Paulo, Curriculo Paulista, 2022

No 7° ano as unidades tematicas compreendem: nuameros, algebra, geometria,
grandezas e medidas, probabilidade e estatistica e cada uma dessas unidades tematicas
apresentam os objetos de conhecimentos e suas respectivas habilidades, mas sera apresentado
a seguir o quadro retirado do Curriculo Paulista contendo as habilidades essenciais e
atualizado em 2022. As siglas e numeros apresentados na descricdo de cada habilidade -
(EFO6MAO06) — significa respectivamente, Ensino Fundamental, 6° ano, Matematica,
habilidade numero 06, apresentados nos documentos do Curriculo Paulista/Materiais de
Apoio, presentes no site da Escola de Formacdo e Aperfeicoamento dos Profissionais da
Educacao (EFAPE).

Como essa pesquisa se refere ao componente de Matematica, pretendeu-se trabalhar
com o0s conteudos matematicos destinados ao 7° ano do Ensino Fundamental II, mais
precisamente, com Algebra, envolvendo expressdes numéricas e valor numérico, presentes no

material Aprender Sempre elaborado em 2020, apresentado no préximo item.
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2.2. Material do Aprender Sempre

Para apoiar a aprendizagem dos estudantes durante o periodo de atividades néo
presenciais, a Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo (SEDUC) produziu os
fasciculos Aprender Sempre, no ano de 2020, como parte integrante do Curriculo Paulista.

Os volumes do Aprender Sempre sdo 0s materiais produzidos para apoiar a
recuperacdo e o aprofundamento dos componentes curriculares de Lingua Portuguesa,
Matematica e, também, de Ciéncias da Natureza.

Conforme a leitura desse material, nota-se que traz sequéncias de atividades,
avaliacbes diagnosticas e formativas para acompanhar a evolucdo da aprendizagem dos
estudantes e direcionar o ensino as suas necessidades e formac6es, além de orientacOes
didaticas que auxiliam o trabalho docente. Com foco no resultado das avaliacGes, sdo usadas
metodologias que favorecem a recuperagdo, o aprofundamento, o desenvolvimento das
atividades propostas, auxiliando os alunos no processo de aprendizagem das habilidades
essenciais para seu percurso educacional, sempre de forma articulada com os materiais
didaticos Curriculo em Acdo / Sdo Paulo Faz Escola, (SAO PAULO, 2022, p. 03).

De acordo com o Aprender Sempre essas habilidades essenciais foram selecionadas a
partir de analises do Curriculo Paulista no Ensino Fundamental e na 12 série do Ensino Médio,
e do Curriculo Oficial vigente na 32 série do Ensino Médio; dos resultados de avaliacGes
externas - Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo (SARESP),
diagnosticas e formativas realizadas pela Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo
(SEDUC-SP),em um trabalho conjunto entre as equipes curriculares da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), Professor Coordenador do Nucleo Pedagdgico (PCNP) e professores
da rede. Considerando a importancia da continuidade do trabalho de recuperacdo iniciado em
2020, a matriz de habilidades essenciais que serviu de base a este material foi elaborada tendo
em conta um ciclo de progresséo das aprendizagens de 2020 a 2021. (SAO PAULO, 2022, p.
03).

Vale destacar, que no Curriculo Paulista de 2019, os contetidos eram sequenciais tendo
sempre uma introducdo conceitual de cada um deles facilitando a compreenséo, ja que na
matematica o entendimento de um assunto necessita do dominio de outros estudados
anteriormente, ou seja, 0s pré-requisitos de contetdo.

Com a pandemia da Covid-19, houve mudangas no Curriculo Paulista em relagédo a
esse sequenciamento. Primeiro, ocorreu uma retomada de conteidos de anos/séries anteriores

e, em seguida, foram apresentados os contetdos do ano/série em curso a ser ensinados,
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perdendo-se, assim, o0 sequenciamento e a logica do aprendizado. Exemplo dessa situacao €
relatada na entrevista realizada com a professora de matematica participante da pesquisa:

As modificacBes que foram feitas no Curriculo ndo foram muito
acertadas, desfavorecendo a aprendizagem. Contedos importantes
de 7° ano foram tirados e colocados em outras séries. Alguns
conteldos ndo apresentam um sequenciamento de aprendizagem
significativa. Ficou meio que fracionado, sem uma sequéncia ldgica.
Alguns contetdos sdo abordados superficialmente. O material ficou
ruim e agora além do conteudo do bimestre, ainda tem o contetido do
Aprender Sempre, referente as retomadas. Trabalho, primeiramente,
os contetdos do material do Aprender Sempre e, com a defasagem
dos alunos é dificil chegar nos contetdos do Curriculo em Acdo que
sdo referentes ao bimestre em curso, a ndo ser que tenha 0 mesmo
assunto nos dois materiais. E muita coisa para pouco tempo. (Prof2.
de Matemética).

Considera-se que a introducdo e a teorizacdo dos conteddos do ano/série em curso sdo
superficiais e isso ocorre em todos 0s bimestres.

Com a aprovacdo da BNCC, em 2017, houve varias mudancgas em relacdo ao conteudo
das séries/anos do Ensino Fundamental I, uma delas se refere a inser¢cdo no Curriculo
Paulista de 2019, no 6° ano, dos conteudos: Propriedade da lgualdade e as Grandezas
diretamente e inversamente proporcionais, que sdo considerados pré-requisitos para 0
aprendizado do contelido de Algebra no 7° ano, 0 que representou uma vantagem por
introduzir a nogdo de valores desconhecidos na resolucdo de problemas. Tais conteudos nédo
eram apresentados no Curriculo Paulista em sua versdo anterior vigente até 2018.

Outra modificacdo observada, mas considerada uma desvantagem se refere a
introducdo dos contetidos sobre Poténcias e Porcentagem abordados de forma superficial no
Curriculo Paulista de 2019, quando comparado ao Curriculo Paulista de 2018.

A leitura dos materiais curriculares possibilitou apontar que o0s pré-requisitos
desejaveis para a continuidade de uma aprendizagem mais adequada no 7° ano, correspondem
aos que seguem: a tematica sobre numeros (naturais e racionais), a geometria (angulos e
poligonos) e & introducdo da Algebra que foi o contetido desenvolvido nas aulas com a

utilizacdo da PI, tema do préximo item.
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2.3. Conceito de Algebra

Como essa pesquisa selecionou o conteddo matematico referente a algebra que é
desenvolvido no 7° ano do Ensino Fundamental para aplicacdo das atividades envolvendo a
metodologia PI, considerou-se oportuno explicitar brevemente em que consiste esse conceito
destacando sua relevancia para o desenvolvimento da aprendizagem do pensamento abstrato.

Vale ressaltar, que os alunos do 7° ano, foco desta pesquisa, apresentaram fragilidades
em relacdo ao contetido de Algebra, conforme apresentado no quadro 2, no 1° bimestre, no
que se refere a habilidade de — “Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou
simbolo, para expressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incognita”
(SAO PAULO, 2022, p. 112), justificando a selecdo desse contetdo para a aplicacdo da
metodologia ativa Peer Instruction.

Para tal recorreu-se a trés artigos de Marcelo Viana, publicados na Folha de Séo Paulo
nos dias 12(a), 19(b) e 26(c) de outubro de 2021, respectivamente intitulados “A algebra
ciéncia das letras”, “A Matematica usada para conspiragdes e cartas criptografadas” e “Victe e
o nascimento da Algebra moderna”.

Segundo Viana (2021a), a matematica é considerada a ciéncia dos nimeros, no entanto
afirma que por ironia [...] “a sua maior descoberta tenha sido como é importante substituir
nameros por letras”. A algebra é caracterizada como uma grande area da matematica, que
recorre a numeros, letras e sinais (simbolos) para generalizar as diversas operacdes
aritméticas, estudando questdes que envolvem equacdes, operacles, funcdes, polindmios e

estruturas algébricas. O autor assim explicita a origem da palavra:

A palavra "algebra" teve origem no titulo do livro “al-kitab al-
mukhtasar fi hisab al-jabr wa-I-mugabala” (Livro compéndio sobre
calculo por restauracdo e balanceamento), escrito entre 813 e 833 pelo
matematico e astrbnomo mucgulmano Muhammad ibn Musa al-
Khwarizmi, 0 mesmo cujo nome nos deu "algoritmo” e "algarismo".
"Al-jabr" refere-se a operagdo de transportar uma quantidade negativa
de um lado da equagdo para o outro, onde ela se torna positiva
(restauracdo). Ja “wa-l-muqgabala” é a passagem de uma quantidade
positiva para o outro lado da equacdo, onde ela passa a ser negativa
(balanceamento). (VIANA, 20214, p. 08).

Segundo Viana (2021a, p. 08), o trabalho de al-Khwarizmi foi traduzido para o latim
por volta de 1140, mas Viete, matematico e advogado francés ndo gostava da palavra
"algebra”, por ndo ter sentido nas linguas europeias, entdo, propos "arte analitica”, a qual néo

foi muito aceita. Entretanto, “por volta de 1600, algebra ja tinha adquirido o sentido muito
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mais amplo de estudo das equacbes” (VIANA, 20214, p. 08). O autor ressalta que a algebra
foi se tornando cada vez mais abstrata no século XIX citando que, em 1849, o matemaético
britanico Augustus de Morgan (1806-1871) ja defendia que “o objeto de estudo da algebra
sdo os simbolos e os modos como eles se combinam, sem que o0s respectivos significados
tenham qualquer importancia”. (VIANA, 2021a, p. 08).

No entanto, Viana (2021b) ressalta que Viéte com seu trabalho de decifrar cartas
criptografadas para os nobres, representando nimeros por meio de letras, avancou ao trazer a
ideia da notacdo literal de representar nimeros, conhecidos ou ndo, por meio de letras,
tornando-se um passo fundamental no desenvolvimento da matematica, marcando a transicao
da algebra medieval para a moderna. (VIANA, 2021b, p. 08)

O autor traz os seguintes exemplos para explicitar a importante contribuicdo de Viéte

em relacdo a notacéo literal. O primeiro se refere a igualdade a seguir:

[...] quando provamos que (a + b) 2 = a2 + 2ab + b2, obtemos um fato
gue vale para todos os valores de a e de b, e ndo apenas para himeros
particulares, igualdade essa, descoberta por Viéte , depois estudada
por Blaise Pascal (1623-1662) e Isaac Newton (1643-1727), e acabou
ficando conhecida como ‘binémio de Newton’. (VIANA, 2021b, p.
08).

O segundo exemplo, trata da extensdo do conceito de numero:

[...] antes, era possivel considerar que equacdes como x2 = 4 tém
solucdo, enquanto, que outras, como x2 = — 4, sdo impossiveis. “A
partir do momento em que escrevemos x? = a, torna-se natural pensar
que a solugdo ¢é Va e tratar esta expressao como um numero,
independentemente do sinal de a. Esse ponto de vista foi crucial para a

descoberta dos conceitos de nimero negativo e de nimero complexo”.
(VIANA, 2021c, p. 08).

O autor traz a relevancia da algebra no seu sentido histérico, apontando sua evolugéo
até chegar no conceito de Algebra que conhecemos atualmente. Para se chegar num conceito,
ele passa por um processo de evolucdo cientifica e historica.

A Algebra ¢ parte essencial no ensino da Matemética e hoje é apresentada, de acordo
com a BNCC, como uma “Unidade Tematica” a ser desenvolvida desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, reconhecendo assim, a sua importancia na formagdo dos alunos.

No entanto, de acordo com os autores Coelho e Aguiar (2018), o ensino-aprendizagem
da Algebra tem gerado algumas deficiéncias que sdo diagnosticadas em varias pesquisas e nas

avaliaces governamentais. Os autores apontam alguns motivos para tal situacéo:
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Isso ocorre pela énfase que se da a seus aspectos técnicos, deixando de
lado, muitas vezes, o desenvolvimento dos conceitos e uma busca por
um pensamento mais abstrato. Acreditamos que ao se enfatizar o
pensamento algébrico ao invés de apenas se restringir a questdes
técnicas e operacionais, o ensino de Algebra poderia contribuir ndo sé
no aprendizado da Matemética como também auxiliar no
desenvolvimento do pensamento l6gico-abstrato do estudante.
(COELHO; AGUIAR, 2018, p. 32).

De acordo com o0s autores esse pensamento é de grande relevancia para o
desenvolvimento humano e, consequentemente para a formagéo de um cidadao capaz de viver
na sociedade atual em constante mudanca.

Pelo exposto, o conteudo de Algebra foi selecionado para a presente pesquisa
considerando sua importancia e foi desenvolvido com a aplicacdo da metodologia ativa Pl,

alvo da proxima secéo.
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3. METODOLOGIA ATIVA: PEER INSTRUCTION

Atualmente tem-se falado bastante sobre metodologias ativas e, 0 seu emprego no
processo de ensino, caracteriza uma abordagem empreendedora por parte do professor,
provocando uma mudanga no ambiente escolar e na forma de se relacionar com os alunos.
Esse processo tende a influenciar o comportamento dos alunos que passam a adotar uma
postura mais autbnoma e empreendedora.

Segundo Berbel (2011), as metodologias ativas estimulam o estudante no
desenvolvimento de competéncias, ao engajamento nas aulas, a criatividade, e a melhoria no
seu desempenho académico. A medida que os alunos se inserem na teorizagio e trazem
elementos novos e, ao se perceberem como agentes diretos na construcdo de seus
conhecimentos, tendo suas acbes analisadas e valorizadas, se sentirdo cada vez mais
estimulados e engajados em suas propostas de estudos.

Dentre as metodologias ativas, o0 método Peer Instruction (Pl — Aprendizagem entre
Pares) foi criado por Erik Mazur, em 1991, e aplicada no ensino da disciplina de introducéao a
fisica nos cursos de graduacdo em ciéncia e engenharia da Universidade de Harvard. Essa
metodologia é baseada no estudo conceitual prévio, por parte dos alunos e disponibilizado
pelo professor.

Ao invés de uma aula detalhada sobre um conceito apresentado no livro didatico, as
aulas consistem em uma série de apresentacfes curtas sobre o0s pontos- chave, cada uma
seguida de um teste conceitual (ConcepTests) - pequenas questdes conceituais sobre o0 assunto
que esta sendo discutido.

E dado um tempo para os estudantes formularem suas respostas, em seguida eles
devem discuti-las entre si. Essa acdo forca os estudantes a pensar com base nos argumentos
que estdo sendo desenvolvidos e fornece-lhes, juntamente com o professor, um modo de
avaliar a sua compreensédo do conceito.

Para Mazur (2015), Peer Instruction € um método de aprendizagem ativa que possui
dois objetivos béasicos: explorar a interacdo entre os estudantes e focar sua atencdo nos
conceitos fundamentais para a resolucdo de questionamentos propostos em sala. Nessa
metodologia, os alunos possuem maior autonomia para discussdes propostas pelo professor.
Ele recomenda que os alunos realizem a leitura prévia indicada, extraclasse, de um
determinado assunto a ser discutido.

Esse método tem como foco contribuir para que cada aluno seja construtor de seu

aprendizado e junto dos demais colegas possam potencializar seu desenvolvimento e
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capacidade de autoanalise, enfatizando o aprendizado e facilitando a ideia de educacéo
continuada, assim contribuindo também com as competéncias socioemocionais.
Para Araljo e Mazur (2013, p. 367) o Pl ¢,

[...] um método de ensino baseado no estudo prévio de materiais
disponibilizados pelo professor e apresentacdo de questBes conceituais, em
sala de aula, para os alunos discutirem entre si. Sua meta principal é
promover a aprendizagem dos conceitos fundamentais dos conteddos em
estudo, através da interagdo entre os estudantes. Em vez de usar o tempo em
classe para transmitir em detalhe as informagGes presentes nos livros-texto,
nesse método, as aulas sdo divididas em pequenas séries de apresentacdes
orais por parte do professor, focadas nos conceitos principais a serem
trabalhados, seguidas pela apresentacdo de questfes conceituais para 0s
alunos responderem primeiro individualmente e entdo discutirem com 0s
colegas. (ARAUJO E MAZUR, 2013, p. 367).

No que se refere ao ConcepTests Mazur, (2015) explicita que cada teste conceitual tem o

seguinte formato genérico:

a. Proposicao da questao 1 minuto
b. Tempo para os estudantes pensarem 1 minuto
c. Os estudantes anotam suas respostas individuais (opcional)

d. Os estudantes convencem seus colegas (Peer Instruction) 1 a 2 minutos
e. Os estudantes anotam as respostas corrigidas (opcional)

f. Feedback para o professor: registro das respostas

g. Explicacéo da resposta correta 2 a mais minutos

Com base nas respostas informadas e sem mencionar a correta, o professor pode
decidir entre as seguintes alternativas de conducdo do seu trabalho (ARAUJO e MAZUR,
2013):

e Se a porcentagem de acertos for abaixo de 30%, 0 assunto & retomado com maior
detalhamento e mais devagar e aplica-se um novo teste conceitual ao final da
explanacdo recomegando 0 processo;

e Se 0 percentual de acertos na primeira votagéo estiver entre 30% e 70%, os alunos
sdo agrupados em pequenos grupos (2 a 5 pessoas), preferencialmente que tenham
escolhido respostas diferentes, tendo a oportunidade de discutirem entre si e

convencerem uns aos outros acerca da resposta correta. Segundo Aratjo e Mazur
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(2013) apud Smith et al (2009), ha ganhos na aprendizagem, mesmo quando a
discussao acontece entre alunos que erraram inicialmente a questéo.

e Se mais de 70% dos alunos acertarem na votacdo da resposta, explica-se
rapidamente a questdo, e apresenta-se uma nova questdo conceitual sobre novo

assunto.

Lasry, Mazur e Watkins (2008) ilustram o processo de aplicacdo do Peer Instruction,

conforme a Figura 1.

Figura 1 - Processo de aplicacdo do Peer Instruction
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Fonte: Lasry; Mazur; Watkins (2008)

No presente momento, dois métodos de quantificar o desempenho dos alunos nos
ConcepTests em tempo real sdo usados: flashcards (cartdes que séo levantados pelos alunos
indicando sua resposta) e clickers (mecanismos eletrénicos portateis de resposta wireless).
Lasry (2008) em seu artigo intitulado “Clickers vs flashcards: existe realmente alguma
diferenga?”, argumenta que ambos sdo validos e que a escolha de um ou outro ndo interfere
no processo de aprendizagem do aluno, ou seja, o Pl é um método pedagdgico e nao
tecnoldgico, que envolve os alunos e desafia-os a desenvolver um pensamento conceitual. Um
ponto de atencdo do PI é escolher o questionario mais ajustado para a turma, ou seja, 0 grau
de dificuldade e nivel de cada pergunta (SANTQOS, 2017).
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A escolha por trabalhar com a metodologia ativa Peer Instruction se deu exatamente
por ndo ser tecnoldgica, pensando na realidade dos estudantes da escola publica, onde muitos
ndo tém acesso a equipamentos e internet em suas casas, sendo uma metodologia que
necessariamente ndo precisa desses quesitos para que o trabalho ocorra. Outro motivo seria
explorar a interacdo entre os alunos, inserindo-os em um contexto de aprendizagem de forma

dinamica e colaborativa.
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4. A PESQUISA REALIZADA

Essa secdo apresenta os dados obtidos com a aplicacdo da metodologia ativa Peer
Instruction (PI) numa turma do 7° ano do Ensino Fundamental Il. Esta organizada em seis
itens. O primeiro item faz uma breve caracterizagdo da escola em que a pesquisa foi realizada
e o perfil dos participantes, alunos e a professora de matematica.

O segundo item apresenta a aplicacdo da metodologia PI, o terceiro traz os resultados
do questionario de entrada e saida referente ao diagndstico dos conhecimentos prévios e ao
desempenho dos alunos em relagdo aos conteldos de &lgebra. O quarto item expde a
importancia da leitura prévia.

Os quinto e sexto itens trazem os apontamentos da professora e da pesquisa sobre o

trabalho realizado com a aplicacdo da metodologia PlI.

4.1. Contexto em que a pesquisa foi realizada

A escola escolhida para a realizacdo desse estudo foi o préprio local de trabalho da
pesquisadora, que obteve incentivo da equipe gestora para o estudo e testagem de novas
metodologias para contribuir na aprendizagem dos alunos, mediante as defasagens e
dificuldades deles na compreensdo dos conteldos matematicos. A escola esta localizada em
um bairro de periferia, pertence a rede publica estadual de ensino do interior paulista, faz
parte do Programa de Ensino Integral (PEI) e funciona das 7h as 16h. Possui 9 salas de aula
que abrigam turmas do 6° ano ao 9° ano, equipadas com televisdao e notebooks. Ha em média
35 alunos frequentes por turma.

O espaco fisico é bem estruturado, com rampas de acessibilidade, piso tatil para
deficientes visuais e sanitario aos portadores de necessidades especiais. Possui quadra
esportiva coberta, laboratério de Ciéncias, sala “maker” (antiga sala de informatica e
recentemente chamada de Sala do Acessa Escola, agora um espago voltado para o
desenvolvimento de metodologias ativas, em que a cultura “maker”,do “coloque a mao na
massa”, possa ser realizada) e é equipada com notebooks, mesas e/ou balcdes, armarios, Kits
de robdtica, ferramentas e impressora 3D. Possui também sala de leitura equipada com
televisdo e projetor multimidia, sala de uso multiplo contendo lousa interativa e refeitorio.

A professora de matematica foi escolhida por ministrar aulas no 7° ano do Ensino
Fundamental e ter aceitado participar da pesquisa. E formada em Matematica e Ciéncias

desde 1993 e, ¢ titular de cargo do componente curricular de Matematica desde 2000.
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Ministra aula na escola pesquisada ha 8 anos e leciona para alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental Il desde entdo. Os 34 alunos participantes estudam na referida escola e

frequentam a turma do 7° ano e tém idades que compreendem entre 12 e 13 anos.

4.2 Aplicacdo da metodologia Peer Instruction (PI) na turma do 7° ano do Ensino
Fundamental 11

Para a aplicacdo da PI foram realizados na escola 12 encontros entre a professora de
matematica e a pesquisadora, no periodo destinado as aulas livres (de estudo), com duragdo de
45 minutos cada, no decorrer do primeiro semestre do ano de 2022, sendo que o primeiro
encontro compreendeu a explicitacdo da pesquisa e apresentacdo da proposta de aplicacdo da
PI.

No 2° encontro foi realizada a entrevista inicial com a professora sobre os dados de
identificacdo pessoal, formacao, tempo de magistério e algumas perguntas sobre sua atuacao e
conhecimento sobre metodologias ativas, conforme explicitado no Apéndice 2. Nos 3° e 4°
encontros foram realizados os estudos para explicacdo do passo a passo da metodologia e
apresentacdo de algumas atividades para melhor entendimento.

No 5° encontro houve o planejamento das atividades, do protocolo de
acompanhamento das atividades dos alunos e escolha do conteddo que seria trabalhado
juntamente com os materiais e livro didatico escolhidos. Os 6°, 7° e 8° encontros foram
destinados a elaboracdo, discussdes e organizacdo das atividades aplicadas envolvendo a
metodologia ativa PlI.

Ficou acordado de fazermos uma aula teste antes do inicio efetivo da aplicacdo da
metodologia proposta e, 0 9° encontro foi destinado a elaboracdo de algumas atividades
envolvendo fracdo, que era o conteido que estava sendo ministrado. O 10° encontro foi apés a
aula teste e percebemos a necessidade de ajustes em relagdo a quantidade de questdes por
conta do tempo de duragéo da aula e a dindmica da referida metodologia.

Decidiu-se pela reducdo da quantidade de questbes e, na reaplicacdo das questdes
assinaladas erroneamente pelos alunos, optou-se por ndo reaplicar a mesma questdo e
elaboramos outra similar, evitando apenas a mudanca de alternativa da resposta. O 11°
encontro destinou-se a outros ajustes, ficou acordado que a partir da 5% aula, quando houvesse
necessidade de agrupamento, iria ser aplicado a mesma questdo, como era desde o inicio,

antes dos primeiros ajustes e adaptagdes. Finalmente no 12° encontro foi realizada a entrevista
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encontros realizados:

Quadro 3 - Encontros realizados com a professora

Encontros | Datas Objetivos
1° encontro | fev./22 | Apresentacdo da proposta
mar./2
2° encontro 2 Entrevista Inicial
3° encontro | abr./22 | Formag&o da metodologia Pl
4° encontro | abr./22 | Formag&o da metodologia Pl
5% encontro | abr./22 | Planejamento das atividades
mai./2 | Elaboracdo e organizacdo das
6° encontro 2 atividades
mai./2 | Elaboracdo e organizacdo das
7° encontro 2 atividades
mai./2 | Elaboracdo e organizacdo das
8° encontro 2 atividades
mai./2
9° encontro 2 Elaboracédo da aula teste
10°
encontro jun./22 | Ajustes e adequacbes
11°
encontro jun./22 | Ajustes e adequacOes
12°
encontro jun./22 | Entrevista Final

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)
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sequéncia explicita todos o0s

Na sequéncia estdo descritos os relatos das observacfes das 5 primeiras aulas, feitos

pela pesquisadora a partir de protocolo elaborado para os registros das mesmas (Apéndice 4).

As 2 Ultimas aulas, de um total de 7, foram relatadas pela professora de matemaética para a

pesquisadora. A aplicacdo da Pl ocorreu, portanto, em 7 aulas com o detalhamento de cada

aula e as devidas explicacBes sobre os conteudos, as atividades a serem trabalhadas de acordo

com as etapas da referida metodologia. O registro das aulas, datas em que foram realizadas e

0S objetivos principais estdo explicitados no quadro abaixo.
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Quadro 4 - Aulas realizadas com os alunos do 7° ano B - Ensino Fundamental

Aulas Datas Objetivos
Apresentacdo da metodologia e aplicacdo do Questionario de

1% aula 13/06/2022 | Entrada

2% aula 14/06/2022 | Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (PI)

3 aula 15/06/2022 | Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (PI)

4% aula 15/06/2022 | Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (PI)

5% aula 20/06/2022 | Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (PI)

6% aula 21/06/2022 | Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (PI)

7% aula 22/06/2022 | Aplicacdo do Questionario de Saida

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Quadro 5 - Relato da observacéo da 12 aula

Data: 13/06/2022

Horario de inicio: 15h / Término: 15h45

Unidade tematica: Algebra

Objeto de conhecimento: expressdes algébricas e valor numérico —
Aplicacdo do questionério de entrada.

NUmero de alunos: 25

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Essa aula inicial compreendeu a aplicacdo do questionario de entrada (diagndstico) aos
34 alunos presentes com o objetivo de verificar o conhecimento prévio deles sobre as
expressOes algebricas e valor numérico. Vale lembrar que o conteddo matematico a ser
trabalhado e o questionario de entrada foram decididos nos encontros iniciais da pesquisadora
com a professora.

Neste momento foi feita uma apresentacdo da pesquisadora sobre o seu estudo
referente a metodologia ativa Pl e da importancia da participacdo deles nas atividades a serem
desenvolvidas. Perguntei quem gostaria de participar e todos concordaram. Foram entregues
0s Termos de Assentimento (TA) para cada aluno e os Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) para os pais/responsaveis juntamente com uma breve explicacdo para o
preenchimento adequado desses documentos a serem entregues na aula seguinte.

Com a turma ciente dessas informacdes, foi aplicado um questionario de entrada
contendo 12 questBes, com o objetivo de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos em
relacdo ao contetdo que iria ser abordado, no caso algebra, com expressdes algébricas e, na

sequéncia, valor numérico. (Apéndice 3).
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Os alunos realizaram atentamente, alguns fizeram questionamentos sobre 0 assunto
abordado no questionario, a professora disse que eles deveriam responder de acordo com o
que soubessem. ApOs um tempo, comecaram a entregar o questionario. Ao final da aula, a
professora solicitou a leitura prévia da introducio sobre Algebra iniciada com as expressdes
algébricas, que consta no capitulo 6, na péagina 105 do livro didatico utilizado pela turma:
SAMPAIO, Fausto Arnaud. Trilhas da Matematica: Matemaética 7° Ano. 12 Ed. Sdo Paulo:

Saraiva, 2018, para discussdo na aula seguinte.

Quadro 6 - Relato da observacéo da 22 aula

Data: 14/06/2022

Horario de inicio: 7h30 / Término: 8h15

Unidade tematica: Algebra

Objeto de conhecimento: expressdes algébricas

NUmero de alunos: 28

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Primeiramente, entregamos os flashcards (A, B, C, D) para cada aluno. A professora
de matematica orientou-0s que nessa aula e nas proximas iria aplicar a metodologia ativa Pl
que foi explicada na aula anterior, mas que iria orientando 0 passo a passo no decorrer da
aula, mesmo porque varios alunos haviam faltado.

A professora perguntou quem realizou a leitura prévia do texto e apenas 12 alunos
ergueram as maos. Em seguida, foi distribuido e aplicado o teste de leitura para verificar a

realizacdo da leitura solicitada com uma questéo referente ao contetdo proposto.

A élgebra utiliza além de nimeros:

A) fotos

B) simbolos — letras

C) nameros

D) desenhos

Gabarito: B) simbolos-letras

Foi aguardado dois minutos e recolhido. Na sequéncia, a professora pediu siléncio e
atencdo e fez uma breve explanacdo sobre expressdes algébricas com alguns exemplos na
lousa. Pediu para os alunos fecharem os cadernos e distribuiu as atividades impressas e a

planilha de acompanhamento para que eles anotassem suas respectivas respostas. Foi
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solicitado para realizarem individualmente a primeira questdo, também chamada por Mazur

(2015) de “teste conceitual”, apresentada abaixo:

1- Qual é o coeficiente e a parte literal do termo algébrico 3xy?
A) Coeficiente: 1; parte literal: x
B) Coeficiente: 2; parte literal: y
C) Coeficiente: 3; parte literal: xy
D) Coeficiente: O; parte literal: zy

Gabarito: C) Coeficiente: 3 e a parte literal: xy

A professora orientou-os a marcar o resultado escolhido na folha de respostas.
Aguardou uns minutos para que todos terminassem e pediu que levantassem os flashcards
com a letra correspondente & resposta escolhida: 26 alunos acertaram (aproximadamente
93%). A professora anotou em seu controle de respostas, e como o resultado foi acima de
70%, realizou a correcdo com as devidas explicacdes e com apontamentos em relacdo a
alternativa correta e as erradas, questionando os alunos que interagiam. Em seguida, pediu

que realizassem a questao abaixo.

2 - Qual é o coeficiente e a parte literal do termo algébrico %
A) Coeficiente: = ; parte literal: m

B) Coeficiente: -; parte literal: n

N|R DN

C) Coeficiente: 4; parte literal: x

D) Coeficiente: i; parte literal: m

Gabarito: D) Coeficiente: i e a parte literal: m

Novamente os alunos levantaram os flashcards: 21 acertaram (75%). A professora
realizou a corregdo como fez com a primeira questdo. Foram para a terceira questao:
3- Se Pedro tem x anos, qual expressao determina o dobro da sua idade daqui a 6 anos?
A) 2x + 6
B) 2(x + 6)
C) 2x—6x
D) 2x.6
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Gabarito: B) 2(x + 6)

Desta vez, 15 alunos acertaram (53%). A professora formou 7 grupos com quatro
alunos cada, sem que eles soubessem qual alternativa era a correta e tendo o cuidado de
agrupar alunos com respostas certas e erradas. Solicitou que eles discutissem entre si qual era
a resposta correta e 0 porqué. Aguardou trés minutos. Dentre esse tempo, ouvimos algumas
argumentagdes dos alunos: “a minha esta correta porque li no texto do livro e com a
explicacdo da professora consegui interpretar assim — o dobro de um nimero é 2x e o triplo é
3x; daqui algum tempo esta sendo somado”.

Alguns alunos perguntaram se era para apagar a resposta errada, a professora disse que
ndo, que eles iriam responder novamente sem apagar a incorreta. Como houve necessidade de
agrupamento a professora prop6s outra questdo similar com nameros e letras diferentes e

solicitou que respondessem novamente no grupo.

3A - Marina tem y anos, qual expressao determina o triplo da sua idade daqui a 10 anos?
A) 3y.10
B) 3y +10
C) 3(y +10)
D) 3y - 10y
Gabarito: C) 3(y + 10)

Apos o tempo estipulado, a professora pediu para que todos levantassem os flashcards
ao mesmo tempo, para que ninguém trocasse suas respostas: 23 alunos acertaram,
aproximadamente 82%. A professora realizou a correcdo fazendo as devidas explicacfes e
exemplificou com outra questdo na lousa. Solicitou a leitura de outro texto no livro didatico ja
mencionado acima, na pagina 106, sobre valor numérico para a aula seguinte.

Na tabela abaixo, temos uma visdo geral dos resultados obtidos nessa aula.
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Tabela 1 - Resultados dos testes conceituais aplicados na aula 2- Expressdes Algébricas

N° de alunos participantes: 28
Teste Teste Teste Teste Teste Conceitual 3A
Conceitual Conceitual | Conceitual 2 | Conceitual 3
1
Agrupamento | Ndo houve | Ndo  houve | Antes do | Ap6s 0 agrupamento
agrupamento | agrupamento | agrupamento | para discussao
para
discusséo
N° de acertos | 26 21 15 23
Porcentagem 93% 75% 53% 82%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Quadro 7 - Relato de observacado da 32 aula (aula dupla)

Data: 15/06/2022

Horario
Inicio: 7h30/ Término: 8h15

Unidade tematica: Algebra

Objeto de conhecimento: expressdes algéebricas e valor numérico

NUmero de alunos: 24

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Leitura prévia- ndo realizada.

Essa aula seguiu 0s mesmos passos da aula anterior com entrega dos flashcards,
atividades impressas e as planilhas de acompanhamento. A folha de questdes continha
atividades sobre expressbes algébricas e valor numérico. A primeira questdo, conforme a

imagem abaixo, 23 alunos acertaram, 96%.

1 - Numa expressdo algébrica, a letra que representa qualquer numero racional pode ser
chamada de:

A) Variavel

B) Expresséo

C) Letra

D) Terco

Gabarito: A) variavel

A correcdo foi realizada nos mesmos moldes da aula anterior, apontando a correta e o
porqué das incorretas.

A segunda quest&o, 15 alunos acertaram, aproximadamente 63%.
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2 - Podemos representar a expressdo “a diferenca entre o dobro de um niimero e nove” de qual
das seguintes maneiras:

A) 9-2

B) 2x-9

C) 2x+9

D) 9x +2
Gabarito: B) 2x - 9

A professora organizou 6 grupos formados por 4 alunos cada, sem mencionar a
resposta correta e mesclando os alunos com suas devidas respostas, sempre com pelo menos
um com a resposta correta. Cada grupo discutiu entre si durante 3 minutos, sendo possivel, ao
circular pela sala, ouvir o argumento de um grupo: “ndo faz sentido essa resposta que vocé
assinalou, pois, a diferenca em matematica quer dizer ‘menos’, entdo ndo pode ser a C, que
esta somando nem a D”.

Apds o tempo estipulado, aplicou novamente a questdo com nimeros diferentes:

2A - Podemos representar a expressdo “a diferenga entre o triplo de um numero e sete” de
qual das seguintes maneiras:

A) 7-3

B) 3x+7

C) 3x-7

D) 7x +2
Gabarito: C) 3x - 7

Os alunos levantaram os flashcards: 22 alunos acertaram (aproximadamente-92%). A
correcdo foi realizada com as devidas pontuacdes sobre a palavra diferenca e seu significado
em matematica. Em seguida foram para a terceira questdo e 21 alunos acertaram, 87%, foi

realizada a correcgdo e explicado o porqué de ser a B a alternativa correta e ndo as demais.

3 - Na linguagem matematica a expressao “o dobro de um numero” pode ser representada por:
A) 2
B) 2x
C) x
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D) 4x
Gabarito: B) 2x

Os resultados dessa aula constam na tabela 8 apresentada na sequéncia.

Tabela 2 - Resultados dos testes conceituais sobre expressdes algébricas e valor

numérico

N° de alunos participantes: 24

Teste Teste Teste Teste Teste

Conceitual Conceitual 1 Conceitual 2 Conceitual 2 Conceitual 3

Agrupamento Néo houve | Antes do | Apoés 0 | Néo houve
agrupamento agrupamento agrupamento agrupamento

para discussao para discussao
N° de acertos 23 15 22 21
Porcentagem 96% 63% 92% 87%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Quadro 8 - Relato de observacao da 42 aula (segunda parte aula dupla)

Data: 15/06/2022

Horario de inicio: 7h30/ Término: 9h

Unidade tematica: Algebra

Objeto de conhecimento: expressdes algébricas e valor numérico

NUmero de alunos: 24

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Leitura prévia — foi realizada.

Contetdo indicado para leitura - Algebra — valor numérico — livro didatico Trilhas da
Matemaética — 7° Ano

Os alunos voltaram para seus lugares e a professora explicou que iria dar
prosseguimento a dinamica da metodologia e iria aplicar o teste de leitura com uma questdo
referente ao assunto da leitura solicitada na aula anterior. Foi aguardado dois minutos e a

professora recolheu. Segue abaixo o teste de leitura:

Quando atribuimos um numero para substituir na variavel(letra) em uma expressado algébrica
e efetuamos os célculos, obtemos:

A) Um valor numérico
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B) Um valor algébrico

C) Um valor natural

D) Um valor racional

Gabarito: A) um valor numérico

Na sequéncia a professora explanou sobre valor numérico, essa explanacdo foi um
pouco mais demorada, pois surgiram duvidas sobre a substituicdo do nimero no lugar da letra
e que essa operacdo era multiplicacdo, passou 3 exemplos para serem realizados juntamente
com os alunos. As atividades ja estavam com eles logo na sequéncia de expressdes algébricas.

Realizaram individualmente a primeira questéao:

1- Qual é o valor numeérico da expressao 6y quandoy = 4
A) 24
B) 18
C) 12
D) 6
Gabarito: A) 24

Acertaram 16 alunos, aproximadamente 67%, a professora anotou no seu controle de
respostas e organizou 6 grupos com 4 alunos sem mencionar a resposta correta e mesclando
os alunos com suas devidas respostas. Eles discutiram entre si durante 3 minutos, foi aplicada

novamente a questao:

1A - Qual é o valor numérico da expressao 8x quando x = 4
A) 32
B) 24
C) 16
D) 8
Gabarito: A) 32

Ao comando ergueram os flashcards e todos acertaram. Na realizacdo da segunda

questao.

2 - O valor numérico da expressao algébrica 5x — 14 para x = 8 €:
A) 46



63

B) 36

C) 26

D) 10
Gabarito: C) 26

Acertaram 15 alunos, aproximadamente 63%, foram reagrupados para discussao da

questdo, aguardado 3 minutos e reaplicado a questéo:

2A - Sabendo que x = 3, qual o valor numérico da expressao 3x + 5?
A) 5
B) 9
C) 14
D) 15
Gabarito: C) 14

Alguns argumentos foram em relacdo a multiplicacdo e em saber a tabuada, pois a
questdo requeria esse conhecimento e ndo poderia esquecer de somar o resultado com 5, como
estava na expressdo. Aguardou trés minutos, eles levantaram os flashcards, todos acertaram.
Passaram para a terceira questdo, a professora enfatizou a realizacdo individual e que s6

pegassem os flashcards quando ela desse o comando:

3-Sex =4,y =5, 0valor numérico da expressdo 4x — 2y é:
A) 15
B) 10
C) 8
D) 6
Gabarito: D) 6

Acertaram 13 alunos, (aproximadamente 54%), alguns alunos foram remanejados
entre 0s grupos, deu-se inicio a discussdo entre eles, nas discussdes ouvimos: “Um ndmero
com uma letra e essa letra tem um valor, tem que fazer vezes e ndo pode esquecer de

continuar o resto das contas na expressao”, a questao foi reaplicada.

3A - Sabendo que a =13 e b = 2, 0 valor numérico da expressao 2a — 6b é:



A) 13
B) 14
C) 15
D) 18

Gabarito: B) 14
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Acertaram 23 alunos, (aproximadamente-96%), a professora corrigiu realizando o

passo a passo das operacdes na expressao proposta e ressaltou a importancia de saberem a

tabuada e de estuda-Ila, pois nesse conteudo sobre valor numérico, basicamente se resolve com

as devidas multiplicagdes.

Tabela 3 - Resultados dos testes conceituais

numeérico

sobre expressdes algébricas e valor

N° de alunos participantes: 24

Teste Teste Teste Teste Teste Teste Teste

Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual
1 1 2 2 3 32

Agrupame | Antes do | Ap6s o |Antes do|Apbés o | Antes do|Apbds o

nto agrupame | agrupame | agrupame | agrupame | agrupame | agrupame
nto para|nto para|nto para|nto para|nto para|nto para
discussdo | discussdo | discussdo | discussdo | discussdo | discussdo

N° de | 16 24 15 24 13 23

acertos

Porcentage | 67% 100% 63% 100% 54% 96%

m

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Quadro 9 - Relato de observacado da 52 aula

Data: 20/06/2022

Horario de inicio: 15h / Término: 15h45

Unidade tematica: Algebra

Objeto de conhecimento: expressdes algéebricas

NUmero de alunos: 28

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Leitura prévia — ndo foi realizada.
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Essa aula seguiu os moldes das aulas anteriores. O que a diferenciou das demais foi a
dindmica do passo a passo da Pl como esta explicitado logo abaixo. Na primeira questdo

referente a perimetro, apresentada a seguir:

1- Escreva uma expressao algébrica para calcular o perimetro da figura abaixo:

2%
3y
A) P=x+y
B) P=2x+3y
C) P=4x+6y
D) P=6x+4y

Gabarito: C) P = 4x + 6y

Apenas 7 alunos acertaram, 25%. Essa questdo era um pouco mais dificil, pois
abordava perimetro. A professora sugeriu mesmo com esse percentual de acertos, formar 7
grupos para colocar cada um desses que acertaram nos devidos grupos e fizemos isso, sem
eles saberem a alternativa correta, para averiguar como eles iriam argumentar sobre a questdo,
ja que a maioria errou.

Durante as discussdes entre eles, argumentos que ouvimos: “perimetro é a soma de
todos os lados e ndo s6 dos lados onde aparece os nimeros com letras, tem que prestar
atencdo, 2x somar com 2x que € da mesma familia e 3y com 3y”. Reaplicada a questio,
levantaram os flashcards e para nossa surpresa, 25 alunos acertaram, 89%, sem uma
abordagem diferenciada da professora sobre o assunto. Todos ficaram euforicos pelo acerto,
foi realizada a correcdo com o0s apontamentos sobre agrupar as mesmas letras e retomando
perimetro. Passaram para a segunda questéo e a professora reforgou a atencdo, foco e cada um

fazendo o seu.

2 - Lais tem cinco notas de x reais e sete notas de y reais. Que expressao algébrica representa
o valor que Lais tem?

A) V=x+y

B) V = 7x + 5y

C) V=x+T7y
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D) V=5x+7y
Gabarito: D) V =5x + 7y

Decorrido o tempo estipulado, ergueram os flashcards, 22 alunos acertaram,
aproximadamente 78% e a correcdo foi realizada novamente com as devidas pontuacgdes para

sanar as eventuais ddvidas. Em seguida foram para a questéo trés:

3 - Se Ana tem x anos, qual expressdo determina o quadruplo da sua idade daqui a 7 anos?
A) 4(x+7)
B) 4x -7
C) 4x + 7x
D) 4x.7
Gabarito: A) 4(x + 7)

Acertaram 17 alunos, 60%, novamente foram para as discussGes, e ouvimos:
“quédruplo quer dizer 4 vezes e daqui sete anos significa mais 7, ndo é vezes 7 e nem menos
7, quando tem parénteses tem que fazer vezes o nimero de fora com os de dentro que da a
resposta certa, porque € o quadruplo da idade dela mais 7”. Apds 3 minutos levantaram os
flashcards e 28 alunos acertaram, 100%, fizeram uma festa por todos terem acertado. A
professora realizou a corre¢do e a aula foi finalizada com grande empolgacao dos alunos para

a préxima aula.

Tabela 4 - Resultados dos testes conceituais sobre expressoes algébricas

N° de alunos participantes: 28

Teste Teste Teste Teste Teste Teste

Conceitual Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual
1 1 2 3 3

Agrupamento | Antes do | Apos 0 | Ndo houve | Antes do | Apos 0
agrupamento | agrupamento | agrupamento | agrupamento | agrupamento
para para para para
discussao discussao discussao discussao

N° de acertos | 07 25 22 17 28

Porcentagem | 25% 89% 78% 60% 100%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)
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Quadro 10 - Relato da professora de Matematica sobre a 6% aula

Data: 21/06/2022

Horario de inicio: 7h30 / Término: 8h15

Unidade tematica: Algebra

Objeto de conhecimento: valor numérico

NUmero de alunos: 31

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Leitura prévia — ndo foi realizada.

Essa aula ndo foi observada pela pesquisadora que se encontrava ministrando aula para
sua turma no mesmo horario. O relato da professora de Matematica ocorreu no dia seguinte
durante o seu horéario de estudo. Iniciou dizendo que entrou na sala e foi distribuindo os
flashcards pelas carteiras enquanto os alunos foram entrando e se acomodando em seus
lugares. Entregou aos alunos uma lista de atividades juntamente com a planilha de
acompanhamento. Foi realizada uma breve retomada sobre valor numérico e iniciaram a

primeira questdo apresentada abaixo:

1 - Se x = 4, o valor numérico da expressao 5x + 2 é:
A) 20
B) 21
C) 22
D) 25
Gabarito: C) 22

Apds 2 minutos deu o comando de levantar os flashcards: 23 alunos acertaram, 74%,
fez a correcdo e realizou mais um exemplo, mudando os nimeros para que os alunos que
erraram assimilassem melhor as operacdes envolvidas. Em seguida, foi para a segunda

questéo:

2 - Determine o valor numérico do perimetro P = 4x + 6y, parax =2ey =4
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A)P=8
B) P=10
C) P=24
D) P =32

Gabarito: D) P =32

Repetiu todo o processo, pediu siléncio e concentracdo, esperou alguns minutos e ao
seu comando ergueram os flashcards, 15 alunos acertaram, 48%. Organizou-0s em 7 grupos
dentre eles 4 grupos com 4 alunos e 3 grupos com 5 integrantes que acertaram e erraram, sem
que eles soubessem a alternativa correta. Solicitou que discutissem sobre essa questéo,
aguardando 3 minutos.

Ouviu entre os argumentos dos alunos: “essa & de perimetro; fizemos uma parecida na
aula passada. A diferenca é que essa além de encontrar o perimetro, tem que substituir as
letras pelos nimeros e fazer vezes para achar o valor numérico.” Na sequéncia, ergueram os
flashcards e os 31 alunos acertaram. Foi feita a correcdo, retomando perimetro e as operacdes

envolvidas. Em seguida passaram para terceira questao:

3 - Sabendo que m =7 e p =5, qual o valor numérico da expressdo 2m + 2p
A) 12
B) 24
C) 18
D) 14
Gabarito: B) 24

Apbs a realizacdo, a professora contabilizou que 24 alunos ou 77% acertaram, corrigiu

e tirou as duvidas de quem errou. Em seguida realizaram a quarta quest&o:

4-Sex=2,y=7ez=10, qual o valor numérico da seguinte expressdo x2 +y —z
A) 1
B) 4
C) 10
D) 11
Gabarito: A) 1
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Neste momento, 20 alunos, 0s 64% que acertaram, ja estavam agrupados e iniciaram a
discussdo sobre a questdo que, apesar de mais complexa, ndo tiveram dificuldades nas
explicagdes: “chamaram a atencdo dos colegas para x2 ser o numero que foi substituido vezes
ele mesmo”, relatou a professora ¢, assim, 100% acertaram.

Mesmo em grupo, a professora ressaltou que cada um fizesse as questdes
individualmente e percebeu que eles ndo passavam as respostas para os colegas e, apesar de
eles ndo saberem qual resposta era a correta, nos momentos de interagdo nos grupos,
chegavam na resposta correta.

Em uma das questdes, somente um do grupo acertou e mesmo assim convenceu 0S
colegas sobre sua resposta. “Eles gostam de expor suas ideias, de explicar o porqué das
respostas corretas. Sei que ndo sera realizada a comparacdo com minha outra turma, mas
percebi que no 7° ano B o entendimento e a aprendizagem foram melhores e maiores do que
no 7° ano A e que esta metodologia ativa facilita a aprendizagem até de quem tem mais
dificuldades e a interacéo entre eles dinamiza a aula e deixando-os empolgados” revelou a

professora.

Tabela 5 - Resultados dos testes conceituais sobre valor numérico

N° de alunos participantes: 31

Teste Teste Teste Teste Teste Teste Teste

Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitual | Conceitu | Conceitual
1 2 2 3 al 4 4

Agrupame | N&o houve | Antes do | Apés 0 | N&o houve | Antes o0 | ApOs 0

nto agrupame | agrupame | agrupament | agrupament | agrupam | agrupament
nto nto para|o para | 0 ento para | 0 para

discussdo | discussao discussa | discussao
0

N° de | 23 15 31 24 20 31

acertos

Porcentage | 74% 48% 100% 7% 64% 100%

m

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Os testes conceituais permitem aos alunos expressarem de forma dindmica seus
conhecimentos e duvidas sem constrangimento pelo fato de eventualmente errarem nas

respostas.




70

Quadro 11 - Relato da professora de Matematica sobre a 72 aula

Data: 22/06/2022

Horario de inicio: 7h30 / Término: 8h15

Unidade tematica: Algebra

Objeto de conhecimento: expressdes algébricas e valor
numérico — Aplicacdo do questionario de saida.

NUmero de alunos: 28

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Essa aula também ndo foi observada pela pesquisadora que se encontrava ministrando
aula para sua turma no mesmo horério. O relato da professora de matematica ocorreu no
mesmo dia durante o seu horario de estudo. Iniciou a aula realizando a chamada e pedindo
gue se organizassem em suas devidas carteiras.

Conversou com os alunos explicando que a aula anterior foi a ultima trabalhando com
essa metodologia e que iria aplicar o questionario de saida, como na primeira aula para
averiguar a aprendizagem de todos. Poucos alunos gostaram da noticia, a maioria disse que
gostou das aulas desse jeito, “fica mais animada e legal” relataram. Sugeriu que poderiam ver
a possibilidade de trabalhar algum conteddo no proximo bimestre. Solicitou para se
acalmarem e ficarem em siléncio para a realizacdo do questionario.

Distribuiu as folhas nas carteiras e ndo mencionou que era igual ao anterior. Solicitou
atencdo, calma e comprometimento na realizacdo das questdes e, assim, todos realizaram o
questionario. Ninguém teve duvidas ou fez algum questionamento. Ao final da aula
entregaram. A professora agradeceu a participacdo ativa e responsavel da maioria e concedeu
alguns minutinhos de conversa entre eles.

Os itens que seguem trazem os resultados do questionario de entrada e de saida
referente ao diagndstico dos conhecimentos prévios e ao desempenho dos alunos em relacéo
aos contetdos de algebra. Vale acrescentar que o questionario de entrada contendo 12
questdes € o mesmo, s6 que reaplicado no momento de encerramento das aulas com a
metodologia Pl. Também se apresenta na sequéncia a importancia de leitura prévia destinada

aos alunos.
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4.3. Resultados do questionario de entrada e saida

No questionario de entrada e saida aplicado aos 34 alunos da turma de 7° ano do
Ensino Fundamental Il podemos destacar a autoaprendizagem, durante a resolucdo das
atividades propostas no questionario individualmente e, também perceber que os alunos
demonstraram interesse e responsabilidade na execuc¢do da metodologia proposta.

Na primeira aula, foi aplicado um questionario de entrada com 12 questBes sobre o
tema Algebra, sendo os contetidos abordados, expressdes algébricas e valor numérico. Este
questionario foi respondido de forma individual e teve o objetivo de avaliar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o assunto. Na tabela abaixo, sdo apresentados os resultados obtidos

no questionario de entrada.

Tabela 6 — Resultados do Questionario de entrada

n° de | Porcentage
Questdes | acertos m
1 14 56%
2 18 72%
3 6 24%
4 6 24%
5 10 40%
6 7 28%
7 12 48%
8 5 20%
9 6 24%
10 5 20%
11 6 24%
12 7 28%
Obs: total de alunos - 34 / 25 presentes

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Realizando a analise dos acertos, notamos que a maioria ndo tinha muito
conhecimento sobre algebra. Nas primeiras questdes que envolviam conhecimentos teoricos, a
porcentagem de acertos passou a ser maior do que nas questdes que envolvem as operagoes
matematicas. Porcentagem esta, que sé foi maior na questdo 7, pois envolvia um
conhecimento bésico, se tratando de linguagem matematica.

Esse resultado, confirma o pensamento de Moran (2015) de que os métodos
tradicionais privilegiam a transmissdo de informacdes, onde o aluno é um sujeito passivo e

mero reprodutor de informacdes, no qual todo processo de ensino é controlado pelo professor,
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tornando-o um método mecanizado. O aluno, por sua vez, passa a compreender que o objetivo
da aula é memorizar formulas, dados e demais informagdes para que entdo consiga obter uma
nota em uma avaliacéo.

Diante desse novo contexto, é necessario que se busque metodologias de ensino cada
vez mais modernas e dindmicas para o ensino de Matematica. Cabe ao professor rever seus
métodos de ensino e adequar-se a nova realidade educacional, trazendo novas metodologias,
que enriqguecam e ampliem a compreensédo do aluno no processo de aprendizagem.

Na Gltima aula, eles responderam ao mesmo questionario (questionario de saida), a fim
de avaliar o processo de aprendizagem com a Pl. Como mostra a tabela abaixo, os resultados
foram significativos em comparagdo aos anteriores, principalmente nas questdes envolvendo

as operacdes matematicas.

Tabela 7 — Resultados do Questionario de saida

porcentage
Questoes n° de acertos | m
1 23 82%
2 27 97%
3 25 89%
4 23 82%
5 22 79%
6 20 71%
7 21 75%
8 24 86%
9 19 68%
10 19 68%
11 25 89%
12 26 93%
Obs: total de alunos - 34 / 28
presentes

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Analisando e comparando os dados obtidos nos questionarios de entrada e de saida,
observamos como mencionado acima, uma melhora expressiva no ndmero de acertos no
ultimo questionario, revelando assim, como a interagdo entre os alunos mediante as
discussGes nos momentos dos agrupamentos, facilita a troca de saberes, a compreensao dos
contetdos abordados e, através da construcdo do conhecimento em parceria, torna a

aprendizagem significativa e efetiva.
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Esses resultados corroboram com Aradjo (2016), quando menciona que a metodologia
ativa Peer Instruction, permite que os alunos assumam papéis mais ativos durante as aulas,
em momentos de discussbes com os colegas, quando estdo resolvendo testes conceituais
referentes aos topicos em estudo. Durante essa troca de ideias, o professor atua como um
mediador, orientando seus alunos e incentivando o debate entre eles. (ARAUJO, 2016).

Para Berbel (2011) a utilizacdo de metodologias ativas tem o potencial de despertar a
curiosidade, a medida que os alunos se inserem na teorizacgdo e trazem elementos novos, ainda
ndo considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor. Para tanto, o aluno ao se
perceber como um agente direto na construcdo de seu conhecimento, tendo suas agoes
analisadas e valorizadas, se sentira cada vez mais estimulado e engajado em sua proposta de

estudos contribuindo para a promocéo de sua autonomia e senso critico — reflexivo.

4.4. A importéncia da leitura prévia do contetdo

No primeiro e segundo encontros foi pedido para que os alunos fizessem a leitura
prévia dos conteidos que seriam abordados nas aulas. Na segunda aula, quando questionados
se haviam feito a leitura proposta, a maioria dos alunos consentiu e foi confirmado pelo teste
de leitura. J& na quarta aula a minoria a fez, alegando que esqueceram e outras justificativas
diversas. A professora relatou a falta de habito da leitura e do estudo em casa, mas o perfil da
sala € participativo nas atividades propostas.

A utilizacdo da leitura nas aulas de matematica abre possibilidades de trabalhar
diversos conteidos de maneira contextualizada, ampla, e com uma linguagem mais facil de
ser entendida, ligando os conceitos matematicos e a realidade, vinculando o contexto cultural
e social as aulas, fazendo uma ponte entre o concreto e o abstrato, aspecto fundamental para a
contextualizacdo de contelidos matematicos, podendo, inclusive, proporcionar ao estudante a
capacidade de andlise critica sobre 0 mundo que o cerca, além de desenvolver a competéncia
de argumentacdo, expresséo e sistematizacgéo.

A leitura prévia, contudo, proporciona ao aluno maior aptiddo para aprender, maior
capacidade para argumentacdo e acertar as questdes apresentadas (SANTOS, 2017). Mas,
percebe-se no comportamento desses alunos o reflexo do meétodo tradicional, no sentido de
permanecer na expectativa que s0 compete ao professor ser o responsavel por oferecer,
ensinar e transmitir aos alunos todas as informacgdes e conhecimentos durante as aulas
(MOURA, 2017).
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Nota-se também uma consideravel quantidade de faltas dos alunos durante as aulas, o
que influencia na construcdo dos conhecimentos necessarios para dar sequéncia no
desenvolvimento dos contetdos trabalhados. Na figura 2, pode-se observar as auséncias nos
dias de aplicacdo dos testes de leitura, bem como aqueles que realizaram e 0s que ndo

realizaram as leituras prévias solicitadas.

Figura 2 - Resultados dos testes de leituras

Resultados dos Testes de Leituras

34 34

25 71

g 10

Teste deleitura 1 Testede leitura 2

m Total Leram Mao leram Ausgncias

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022)

Nota-se na figura 2 e de acordo com Santos (2017) fazer com que o aluno se torne
mais ativo, passando a gerenciar seu conhecimento, nao é tarefa facil. Porém, seria necessario
conscientizar o aluno de que a utilizacdo da metodologia ativa pode ser uma oportunidade
para desenvolver o hébito de leitura e estudo em casa, auxiliando na autonomia, no
pensamento critico, na capacidade de conviver e aprender com 0s outros.

A leitura prévia tem uma relevancia significativa na aprendizagem, promove o
protagonismo dos alunos, desenvolve a compreensao e interpretacdo dos conteidos propostos,
auxilia no dominio e entendimento de assuntos estudados anteriormente, como 0s pre-
requisitos e complementa a teorizacao dos conteudos em curso.

A PI é relevante ao aprendizado dos alunos por estimular a leitura prévia, o estudo de
novos contetidos a serem tratados na sala de aula o que a diferencia da tarefa tradicional
centrada na fixagéo de atividades ja desenvolvidas em aula, ou seja, apds o ensino, embora se
considere importante a manutencdo dos deveres de casa enquanto complemento ao trabalho
feito em classe, conforme ressaltam Gauthier et al. (1998, p.210). A proposic¢do da leitura

prévia enquanto atividade de aprendizagem exemplifica o que esses autores apontam sobre a
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gestdo da matéria ao destacarem as decisGes relacionadas a pratica de planejar o ensino do
contedo a ser ministrado que pode influenciar de forma positiva na aprendizagem dos
alunos.

Os proximos itens trazem apontamentos da professora e da pesquisadora sobre o
trabalho realizado com a aplicacdo da metodologia Pl e, para tal reuniu-se o material obtido
com as entrevistas feitas junto a docente, em momentos distintos, antes e depois do
desenvolvimento da referida metodologia, com o0s encontros realizados para o preparo das
atividades de matematica e do material didatico utilizado, alem dos registros das observacoes
feitas pela pesquisadora e dos relatos da professora sobre as aulas que ndo foram alvo de
observacdo. As analises sobre os apontamentos se pautaram nos apoios tedricos com destaque
para as situacdes que envolveram aspectos relacionados a gestdo da matéria no que se refere
ao desenvolvimento do contetdo de Matematica durante a aplicacdo da Pl como, por
exemplo, a explicacdo das atividades, sua adequacdo ou ndo, as davidas e dificuldades dos
alunos para realizacdo das questdes. Também foram ressaltados aspectos sobre a gestdo da
classe compreendendo o ambiente de aprendizagem, as interacdes entre a professora e 0s

alunos e a participacdo dos mesmos nas aulas.

4.5. Apontamentos da professora sobre a metodologia Pl

Nesse item destacam-se as percep¢des da professora de matematica no que se refere
aos seguintes pontos: as rea¢des dos alunos durante as atividades, as dificuldades e facilidades
percebidas na aplicacdo da Pl e sugestdes para o aprimoramento da PI.

Em relacdo aos alunos a professora manifestou sua percepcdo das reacGes e
comportamentos da turma do 7° ano que vivenciou a aplicacdo da PI.

Com a aplicacdo da PI, a docente percebeu que os alunos demonstraram muito
entusiasmo com a proposta diferenciada, gostaram de expor suas ideias, de explicar o porqué
das respostas corretas e exercitaram a solidariedade, no momento dos agrupamentos e,
algumas competéncias socioemocionais como a empatia, o foco, a autoconfianca, o

entusiasmo e o respeito, como mostra o relato a seguir:

Percebi um maior engajamento dos alunos durante as aulas, na
realizacdo das atividades. Eles ficaram mais solidarios, respeitaram
as dificuldades dos colegas, tiveram paciéncia nas horas das
interagdes no agrupamento e, em nenhum momento das aulas houve
conflitos nos grupos por divergéncia de opinido. Até mesmo comigo
né, eles ficaram diferentes, mais participativos, querendo ajudar mais
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na sala, essa metodologia motivou bastante eles participarem das
aulas. Tive problema s6 com uma aluna, que na hora do
agrupamento, ndo aceitava a opinido nem ajuda dos colegas, ai
troquei-a de grupo, colocando-a num grupo onde tinha maior
afinidade. O maior problema foi ela ndo aceitar o grupo onde estava
e a partir do momento que a remanejei para outro grupo, passou a
participar. Um ou outro aluno resistente a participar, foi necessario
chamar atencdo, motiva-lo e incentiva-lo e explicar que ndo seria
uma competicdo e que ndo estava valendo nota, que o que contava
nessas aulas era a aprendizagem, depois desse dialogo, eles passaram
a participar. (Prof2.de Matemaética).

Gauthier et al. (1998), ao tratarem da gestdo da matéria durante a interacdo com 0s
alunos, apontam que os professores recorrem a um conjunto de atividades de aprendizagem
(individual, coletiva) para que os alunos se envolvam de forma ativa. Indicam que os alunos
gostam que lhes sejam dadas oportunidades de interagir entre si e isso parece motiva-los e
estimula-los. Entretanto, esse trabalho requer grandes habilidades de gestdo da parte dos
professores (GAUTHIER et al., 1998, p. 232). Nota-se no relato da professora alguns
enfrentamentos vivenciados com dois alunos ao propor o agrupamento como forma de
realizacdo das atividades, mas sua intervencao revelou-se adequada por possuir conhecimento
sobre seus alunos.

Em relacdo as dificuldades a professora percebeu que os alunos apresentam defasagem
de aprendizagem nas operacbes basicas e credita esse fato a pandemia, pois ficaram
praticamente dois anos com aulas na modalidade online e muitos sem participar dessas aulas.
Além disso, os alunos retornaram muito distraidos, apaticos e com dificuldades de

concentracdo. A professora ainda relatou:

As dificuldades que mais percebo sdo a interpretacdo de enunciados
(na linguagem matematica), e defasagem na aprendizagem de
conteudos basicos (os pré-requisitos) de séries/anos anteriores. Noto
também que as maiores dificuldades sdo apresentadas nos
componentes curriculares que envolvem geometria e algebra. Quanto
a essas dificuldades, muitas séo creditadas pelo ingresso do aluno aos
anos finais, sem dominio das habilidades estruturantes vistas nos anos
iniciais. (Profé. de Matematica).

E possivel supor que a forma com a qual as modalidades de ensino sio ofertadas n&o
possibilita um didlogo de troca de saberes. As escolas que atendem aos anos iniciais do
Ensino Fundamental pertencem, em sua maioria, a rede municipal de ensino e, os anos finais

e ensino médio sdo ofertados pela rede estadual de ensino. Assim sendo, os alunos mudam de

uma instituicdo para outra, sem que os professores tenham uma articulacdo sobre os
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contetdos, conceitos, principios e procedimentos compreendidos pelos estudantes e
ampliados, posteriormente, no decorrer dos anos letivos subsequentes.

Ainda sobre a gestdo da matéria no que se refere ao planejamento das atividades de
aprendizagem desenvolvidas, a professora relatou: “Das atividades que foram elaboradas,
todas estavam adequadas a proposta apresentada. Fizemos com calma, ndo precisou adaptar
nenhuma, n&o vi problema nenhum em trabalhar com elas. Alias pra mim que trabalhei no 7°
ano B, essa metodologia foi adequada em todos os momentos.” Nesse relato a professora
expressa 0 que Gauthier et al. (1988) pontuam em relacdo ao enunciado sobre a relevancia do
bom planejamento que se caracteriza pela previséo antecipada das necessidades dos alunos,
pela flexibilidade que implica planejar as atividades considerando o nivel de desenvolvimento
em que se encontram os alunos, propondo estratégias adequadas para que eles aprendam.

Nessa direcdo, nota-se em outro depoimento da professora as facilidades percebidas
com a aplicacdo das atividades conforme proposto pela metodologia Pl e os efeitos

provocados nos alunos:

As facilidades sdo que os alunos se tornam protagonistas, eles
participam do processo de aprendizagem, o entendimento acontece
com maior efetividade, nos agrupamentos eles se ajudam e sdo
solidarios, parece que um aluno explicando para outro, entendem
melhor a explicagéo pela linguagem deles, eles gostam de argumentar
0 porqué das respostas erradas e corretas, foi muito legal. (Profé. de
Matematica).

Com a Pl as aulas ficaram animadas e dinamicas, tornando os alunos protagonistas na
construcdo de novos conhecimentos e de suas aprendizagens, com a excecao daqueles poucos
apaticos, desinteressados, distraidos e que necessitam de incentivo e estimulos
constantemente.

Roldao (2009, p. 121) afirma que “S¢é agindo estrategicamente se pode ter a pretensao
do sucesso (da aprendizagem do outro).” Tornar o aluno cognitivamente ativo para que a
aprendizagem ocorra é imprescindivel que o professor seja capaz de antecipar, conceber,
reorientar no sentido da aprendizagem visada (ROLDAO, 2009, p. 122).

Um fator muito positivo foi a questédo da motivacao dos alunos a partir do processo de
interacdo social em sala de aula, considerando que isso estimulou-os a se sentirem mais
seguros em participar e colaborar nos momentos de agrupamento destinados a discussdo das
respostas., Essa constatacdo € apontada no estudo de Moura (2017) ao explicitar que a

metodologia possibilita aos alunos durante a interacdo em aulas assimilar conceitos com mais



78

facilidade, além de propiciar maior confianca e motivacao entre eles, porque a Pl desperta o
interesse pelo aprendizado.

Apesar da rejeicdo inicial de alguns, a maioria gostou das aulas utilizando essa
metodologia, pois elas ficam mais atrativas, menos monotonas e desinteressantes. Raramente
foi necessario intervir para conter as brincadeiras na hora da votagdo com os flashcards.

Esses apontamentos corroboram com as ideias de Mazur (2015) em relagdo a essa

metodologia Pl ao comentar que:

As “discussdes para convencer o colega” quebram a inevitavel
monotonia das aulas expositivas passivas, €, mais importante, 0s
estudantes ndo se limitam a simplesmente assimilar o material que
Ihes é apresentado, eles devem pensar por si mesmos e verbalizar seus
pensamentos (MAZUR, 2015, p. 14).

Também foi considerado positivamente pela professora a dinamica da metodologia Pl:
“Sei que ndo sera realizada a comparagdo com minha outra turma, mas percebi que no 7°
ano B, o entendimento e a aprendizagem foram melhores e maiores do que no 7° ano A. Esta
metodologia ativa facilita a aprendizagem até de quem tem mais dificuldades e a interacéo
entre eles dinamiza a aula e deixa-os empolgados.”

No entanto, apresentou alguns pontos dificultadores em relacédo a elaboracdo das aulas
com essa metodologia e 0 tempo durante a sua execucdo em sala de aula, sugerindo

modificacdes, conforme relato:

Apesar de ser trabalhosa no planejamento e elaboragdo prévios,
despendendo um tempo significativo, a execu¢cdo da metodologia é
prazerosa quando tudo estd acontecendo na sala de aula. Outro ponto
complicado, sdo os 45 minutos de aula, insuficientes pela logistica da
metodologia, o tempo fica bem apertado. O ideal seria trabalha-la
sempre em aulas duplas e o Gltimo quesito seria o perfil das turmas,
nao sendo possivel trabalhar em todas elas pelo mal comportamento e
descomprometimento dos alunos”, continuou a professora. (Profé. de
Matemaética).

A docente manifestou na entrevista que foi desafiante se arriscar aceitando trabalhar
com uma nova metodologia, que provocou impacto em sua postura e forma de interacdo na

sala de aula junto aos alunos exercitando seu “jogo de cintura”, ao comentar que:

Apesar de ndo ser muito tecnolégica, gosto de desafios e acho que as
metodologias ditas mdo na massa deixam as aulas mais dinamicas,
divertidas e atrativas. Pelo que entendi a Pl ndo é uma metodologia
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que necessita de conhecimentos tecnologicos e é de simples
entendimento e bem dindmica. Acredito que sera bem legal e divertido
trabalhar com ela. (Profé.de Matematica).

4.6. Apontamentos da pesquisadora sobre o trabalho da professora na aplicagéo da Pl

Nesse item a pesquisadora relata as observacOes realizadas e suas percepc¢des durante
as aulas, bem como, do relato da professora sobre as aulas que ministrou sem a presenca da
pesquisadora.

A docente realizou o trabalhno com a Pl com responsabilidade e comprometimento.
Nota-se que a professora tem um bom relacionamento com os alunos, isto é, mostra-se aberta
ao didlogo, procura conhecer suas qualidades e limitacGes, demonstra respeito a eles
exigindo-o para si também, transmite calma e tranquilidade, dificilmente altera seu tom de
voz e utiliza dos combinados elaborados em conjunto e que sao respeitados. Assim foi criado
um ambiente agradavel onde houve a livre exposicao de ideias, fazendo com que os alunos se
sentissem motivados a participar efetivamente das aulas. Todas as etapas da metodologia Pl
foram aplicadas sem problemas.

Em relacdo a gestdo da classe Gauthier et al. (1998), assim definem esse componente
dos saberes da acdo pedagogica: “[...] os enunciados que dizem respeito a introducdo e a
manutengdo de uma ordem geral na sala de aula a fim de favorecer a aprendizagem.” (p. 241).
Envolve um trabalho de preparacdo e de planejamento que conduz a um conjunto de decisdes
que dizem respeito as regras da classe e as consequéncias associadas a transgressdo dessas
regras, bem como as rotinas de funcionamento e o seu sequenciamento (GAUTHIER et al,
1998, p. 244).

Nessa direcdo a professora de matematica explicitou a importancia desse ambiente
favoravel junto aos alunos em sala de aula para que a aprendizagem ocorra: “Acho que
procurar ter um bom relacionamento com os alunos, cativa-los e promover um bom clima na
sala de aula é primordial para depois disso, poder incentivar no engajamento de todos nas
atividades propostas.”

Esse relato da professora corrobora com o que Gauthier et al. (1998) entendem ao
tratarem do clima de sala de aula: “[...] as atitudes e predisposicoes dos professores
influenciam na criagdo de um clima de classe favoravel e no rendimento dos alunos e, o
comprometimento desses professores quanto ao progresso dos seus alunos colaboram para
que atinjam objetivos elevados” (GAUTHIER, et al., 1998, p. 264).
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No inicio, percebeu-se comportamentos de reprovacao por parte de alguns alunos, que
manifestavam expressoes de desaprovagdo como, por exemplo, “ai, vai ter que fazer isso?”,
“isso da muito trabalho?”, “tem que participar?”, porem a professora, enquanto mediadora,
incentivou-os e apoiou-0s na participacdo e realizacdo das atividades. A maioria estava
empolgada e comprometeu-se com todo o processo, tanto individualmente quanto em grupo,
onde notou-se solidariedade, paciéncia e empatia nas discussoes.

A organizacdo dos agrupamentos foi realizada de maneira cautelosa, diversificada e
atenta tanto as afinidades dos alunos entre si, quanto ao nivel de dificuldades e/ou facilidades
de aprendizagem em relacéo aos contelidos matematicos para a realizacdo das atividades. Tal
situacdo envolve as operacOes realizadas pelo professor ao planejar e desenvolver as
estratégias de ensino conforme explicitada por Rolddo (2009) ao analisar 0s passos
estruturadores para a sua execucdo, conforme apresentado no quadro 1 dos apoios tedricos.

A Pl permite aos alunos assumirem uma postura critica e participativa, colocando-os
como agente ativo em seu proprio processo de aprendizagem, conforme explicita Mazur
(2015).

Passando pelos grupos, quando havia necessidade de agrupamento, identifiquei
comportamentos diversos, aqueles interessados, outros distraidos, 0os que ndo queriam nada
com nada, os timidos e, nesse momento, a professora mediava e intervinha, estimulando e
incentivando-os a participarem das discussdes e da realiza¢ao das atividades propostas.

As maiores dificuldades em relacdo ao conteldo de &lgebra foram nas operacdes
basicas, os alunos se confundiam e alguns ndo tinham dominio nas multiplicacdes para
calcular o valor numérico e ndo lembravam como encontrar o perimetro das figuras e em
seguida calcular o valor numérico.

A correcdo das questdes e o feedback aos alunos se dava com as devidas explicacdes e
apontamentos em relacdo ao contetdo desenvolvido, as alternativas corretas e incorretas, e,
quando necessario, exemplificava com outra questdo na lousa, realizando juntamente com
eles.

Como vantagens da aplicacdo da Pl destacam-se 0s seguintes pontos: estimulo ao
estudo e a leitura prévia a serem realizados em casa; a possibilidade do professor acompanhar
0 processo de construgcdo do conhecimento dos alunos pelos acertos nos testes; a motivagédo
que o uso dessa metodologia provoca no aluno, que por ser dindmica, ndo permite que a
monotonia ocorra; por ser uma metodologia ativa a Pl possibilita e exige total participacdo

dos alunos, tornando-os protagonistas de seu processo de aprendizagem.
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CONSIDERACOES

Cumpre nesse momento retomar a pesquisa que teve como foco de interesse o estudo e
aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no ensino de Matematica, de modo a verificar
as respostas obtidas aos questionamentos e objetivos delineados. Considera-se com base no
mapeamento realizado sobre o tema, nos apoios tedricos, nos procedimentos metodoldgicos e
nas analises dos dados obtidos, que foi possivel confirmar a hipotese dessa pesquisa de que
desenvolver um trabalho com base em metodologias ativas de aprendizagem, como a Peer
Instruction, contribui significativamente com o ensino e aprendizagem da Matematica e
favorece a construcdo e apreensao de conhecimentos por parte dos alunos.

De acordo com Moran (2015), no contexto educacional nos deparamos com a
existéncia de problemas ocorridos por desgastes enfrentados por muitos gestores e professores
frente ao desencanto dos alunos com a forma como o processo de ensino ocorre nas salas de
aula, muitas vezes, por meio de praticas mais tradicionais. Essa situacdo também se verifica
no ensino de Matematica, conforme constatou-se durante essa pesquisa. De acordo com o
autor, no mundo de muitas informacdes, caminhos e oportunidades a qualidade da docéncia se
manifesta no trabalho compartilhado, realizado em grupo com o incentivo da colaboracéo
entre todos e a0 mesmo tempo, preservando que cada um possa personalizar seu percurso.
Ressalta também a importancia da comunicacdo entre pares, dos alunos entre si, trocando
informac@es, participando de atividades em conjunto, resolvendo desafios e avaliando-se
mutuamente (MORAN, 2015, p.26).

Considerando-se tais apontamentos e as alteragcbes que provocam na atividade de
ensinar apontada em outros estudos, desencadeou a necessidade de desenvolver um trabalho
com base em Metodologias Ativas de Aprendizagem, como a Peer Instruction (Pl), que teve
como objetivo geral identificar e analisar como e se a aplicacdo da referida metodologia ativa
Pl contribui para o ensino e aprendizagem de Matematica de alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental Il de uma escola publica estadual. Esse objetivo traduz a questdo central da
pesquisa e seus desdobramentos relacionados ao como deve ser planejado e realizado o
trabalho docente, quais facilidades e dificuldades podem ser detectadas com a utilizagdo dessa
metodologia no ensino e aprendizagem de Matematica.

Como resultados principais, observamos que a metodologia contribuiu
significativamente na aprendizagem, evidenciando ainda mais a ideia de Moran (2015), de

gque mudangas nos contextos educacionais e a modificacdo das préaticas docentes com 0 uso
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das metodologias ativas tornam-se fundamentais e devem ser implementadas a favor de uma
aprendizagem que atenda melhor as necessidades contemporéneas dos seus alunos.

Outro resultado obtido mostra que essa metodologia trouxe metas claras para a
professora e seus alunos por apresentar uma sequéncia bem definida de suas etapas,
valorizando tanto os momentos individuais quanto os coletivos em sala de aula.

Observamos que a metodologia ativa PI utiliza o conhecimento prévio dos estudantes,
ao mesmo tempo que estimula o estudo e a leitura prévia dos conteldos propostos,
desenvolvendo assim, habilidades e atitudes que contribuem para a construcdo do
conhecimento, reflexdo critica e novos olhares para uma pratica mais consciente.

Na realizagdo da leitura prévia, evidenciou-se a falta de comprometimento de alguns
alunos em relacdo as leituras e aos estudos para serem realizados em casa, corroborando com
Santos (2017) e Moura (2017), que consideram ser esse um ponto de atencao a ser trabalhado,
visando a mudanca nos habitos diarios e na compreensdo da importancia de se prepararem
para 0 momento da aula, tomando assim consciéncia de que o aprendizado é facilitado quando
ele préprio busca informacdes a respeito do contetdo.

Notou-se com a aplicacdo da metodologia, que apesar dos alunos da turma participante
da pesquisa ndo terem o habito de leitura e estudo em casa, a maioria mostrou preocupacao
em se preparar para a aula, pois, assim, eles poderiam melhorar, tanto nas interagfes quanto
na resolucgéo das questoes.

Os resultados mostraram também, que a aprendizagem de forma colaborativa
contribuiu para melhor compreensao dos conteudos possibilitando aprendizagem significativa,
mediante as discussdes nos momentos de agrupamentos, conforme destaca Mazur (2015).
Além disso, a Peer Instruction visa atingir a todos os alunos, pois s6 se da prosseguimento ao
préximo passo da aula ap0s a interacdo e respostas deles as atividades propostas.

Outra vantagem observada em relacdo a Pl reside em sua utilizacdo que ndo exige
recorrer ao uso de tecnologias da informacdo tornando-se acessivel a qualquer professor que
pretenda trabalhar com a referida metodologia, que se desenvolve por meio de flashcards
(cartdes que sdo levantados pelos alunos indicando sua resposta). Vale ressaltar que o uso da
tecnologia ndo é descartado, podendo-se utilizar de clickers (mecanismos eletrdnicos portateis
de resposta wireless), sugerido por Mazur (2015), ou de outros recursos digitais mais recentes,
que possam auxiliar nos momentos da quantificacdo das respostas dos alunos.

As observagOes realizadas na turma de 7° ano junto a professora de matematica
possibilitaram afirmar que o papel do professor é fundamental na aplicagdo da PI, que

necessita, enquanto mediador, conduzir o processo de maneira criativa e dindmica, desde a
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apresentacdo breve dos conteldos, a organiza¢do dos grupos, as questdes comportamentais
que envolvem a acdo dos alunos, até o feedback dos resultados e das intervengdes, quando
julgar necessario, bem como a argumentacdo quanto ao cumprimento das atividades (leitura
prévia, troca entre pares, testes de conceito) e o sucesso ou nao da aprendizagem. Motiva-los,
incentiva-los e ter um bom relacionamento com os alunos, promove um ambiente agradavel e
favoravel a aprendizagem, confirmando a ideia de Gauthier et al. (1998), ao tratarem da
gestdo da matéria e da gestdo da classe, que constituem os saberes da acdo pedagdgica,
conforme analisado nesta pesquisa.

Percebe-se, ainda, a importancia de ressignificar e valorizar o papel do professor que,
na perspectiva de Rolddo (2009), implica que o professor profissional é aquele que no ato de
ensinar tem a competéncia de fazer aprender [...] “sempre o professor ¢ professor porque
ensina, é professor porque o trabalho que dele se espera € gerar e gerir formas de fazer
aprender [...] Fazer aprender pressupde a consciéncia de que a aprendizagem ocorre no outro
e so é significativa se ele se apropriar dela activamente” (ROLDAO, 2009, p. 47).

Foi possivel observar mudancas nos habitos de estudo, na participacdo das aulas, nas
interacdes, trazendo evidéncias de que a utilizacdo da metodologia ativa Pl proporciona
alteracbes nos comportamentos, nas atitudes ndo s6 dos alunos, mas também da professora,
que se manifestou motivadora e incentivadora dos alunos tornando-os mais protagonista de
sua aprendizagem, o que revela a importancia da aplicacdo de metodologias ativas para o
Ensino Fundamental I, pouco investigadas nessa modalidade de ensino.

Vale ressaltar, pelos resultados, alguns apontamentos desfavoraveis e que merecem
atencdo no desenvolvimento da Pl em sala de aula. Destaca-se dentre eles, o planejamento
prévio, que conforme manifestou a professora junto a pesquisadora, demanda um tempo
significativo de trabalho, pois exige a elaboracdo de varios recursos como os flashcards, os
testes de leitura, os testes conceituais, a planilha de acompanhamento do aluno e do professor
e, a disponibilizacdo dos textos ou materiais para a leitura e estudos prévios. Além desse
planejamento prévio, tambeém é trabalhoso nos momentos de execucdo em classe ao exigir um
nivel maior de atencdo do professor ao que ocorre durante o desenvolvimento das varias
etapas da Pl nas aulas.

Para melhorar e facilitar o trabalho com a PI, podemos sugerir algumas adaptacdes e
aperfeicoamentos como a flexibilizacdo do tempo; exposicdo dos resultados em plenéria entre
0s grupos de alunos e realizagdo de novas perguntas; modificar o layout da sala de aula;
buscar na escola ambientes mais amplos ou que tenham uma organizagao diferente da sala de

aula convencional para a realizacao da referida metodologia.
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Pelos resultados aqui expostos considera-se que a formacdo continua do professor é
imprescindivel para favorecer sua autonomia na escolha de metodologias e tecnologias a
serem trabalhadas, proporcionando um processo de desenvolvimento consciente e reflexivo
do conhecimento, corroborando com Santos (2017). Uma vez concretizadas, essas acoes
contribuiriam significativamente para a valoriza¢do do estudo da matemaética, possibilitando
um trabalho bem-sucedido que promova a efetiva aprendizagem dos conhecimentos
matematicos pelos alunos.

Finalizando, é oportuno acrescentar que esta pesquisa suscita outros questionamentos
para novas investigacdes como, por exemplo, se os alunos que vivenciaram essa experiéncia
com a PI incorporaram e levaram essa forma de estudar tanto em relagdo ao componente
curricular de matematica quanto de outras matérias de anos/séries em curso ou subsequentes
e, se favorece ou ndo, o aprendizado em outras areas de conhecimento do Ensino
Fundamental I1.

Entende-se que, essa pesquisa pode contribuir para o aprimoramento do trabalho
docente ao trazer uma possibilidade de como pode ser realizado o processo de ensinar e fazer
o0 aluno aprender com o auxilio da metodologia ativa Peer Instruction. Para isso, foi possivel
elaborar como produto dessa pesquisa uma formacgdo para os docentes da escola que atuam
nos diferentes componentes curriculares, detalhada no Apéndice 5, deste trabalho.
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ANEXO A- TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR RESPONSAVEI:

UNIVERSIDADE DE ARARAQUARA

COMITE DE ETICA EM PESQUISA

lllllllll Rua Voluntdrios da Patna, 1309 Centio Araraquara - SP

LEP14801:320 - Telefone (16) 3301 7261 www.uniara.combr/comite-de etica

TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Eu, Rosecler Cotibia Cagol Boccardo, portadora do CPF: 17861049892, sou pesquisadora
responsivel do projeto de pesquisa intitulado, "Aplicagio da metodologia ativa Peer
Instruction no ensino de matemitica para alunos de 7° ano do Ensino Fundamental II de uma

escola publica” comprometo-me a utilizar todos os dados coletados, unicamente, para o projeto
acima mencionado, bem como:

Garantir que a pesquisa s6 serd iniciada apds a avaliagdo e aprovagdo do Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade de Araraquara-Uniara, respeitando assim, os preceitos éticos e legais
exigidos pelas Resolugdes vigentes em especial a 466/12 e a 510/16, do Conselho Nacional de
Saude;

* Apresentar dados para o CEP da Uniara ou para a CONEP a qualquer momento, inclusive uma

copia dos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido assinados pelos participantes, caso
sejam solicitados;

* Preservar o sigilo e a privacidade dos participantes cujos dados serdo coletados e estudados;

* Assegurar que os dados coletados sero utilizados, tinica e exclusivamente, para a execugio do
projeto de pesquisa em questio;

* Assegurar que os resultados da pesquisa somente serdo divulgados de forma andnima;

¢ Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo, com os devidos créditos aos
pesquisadores associados e ao pessoal técnico integrante do projeto;

* Justificar fundamentadamente, perante o CEP da Uniara ou a CONEP, interrupgao do projeto ou
a ndo publicagdo dos resultados.

¢ Elaborar e apresentar o Relatérios parciais e o Relatério final a0 CEP da Uniara;

* Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico e digital, sob minha guarda e responsabilidade,
por um perfodo de 05 (cinco) anos apds o término da pesquisa.

* Responsabilizo-me civil e criminalmente pela veracidade das informacdes declaradas acima.

Araraquara, 28 de setembro de 2021.

Pesquisador responsével
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ANEXO B- CONSENTIMENTO INSTITUCIONAL

Taquaritinga, 28 de setembro de 2021.
Prezada Sra. Marlei do Carmo Morselli Henojo
Diretora da escola E. E. Prof. Anibal do Prado e Silva — PEI

Venho através desta solicitar a vossa senhoria autorizacdo para a realizacdo da
coleta de dados da pesquisa intitulada “Aplicagdo da metodologia ativa Peer
Instruction no ensino de matemaética para alunos de 7° ano do Ensino Fundamental 11 de
uma escola publica” sob a minha responsabilidade na condi¢do de mestranda do
programa de pos-graduacdo em Processos de Ensino, Gestdo e Inovagdo da Uniara,
Universidade de Araraquara.

O trabalho tem como objetivo identificar e analisar como e se a metodologia
ativa Peer Instruction (P1) contribui para o ensino e aprendizagem de Matematica pelos
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola publica.

Informo que o referido projeto sera submetido a avaliacdo ética junto ao Comité
de Etica em Pesquisa da Uniara, e me comprometo a encaminhar a vossa senhoria uma
copia do parecer ético ap0s a sua emissao.

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo de
acordo com as Resolucgdes vigentes relacionadas com pesquisas com seres humanos.
Salientamos ainda que tais dados serdo utilizados somente para a realizacdo deste
estudo.

Desde ja, coloco-me a disposicdo para esclarecimentos de qualquer duvida que
possa surgir.

Antecipadamente agradeco a colaboracéo.

Rosecler Cotibia Cagol Boccardo
Pesquisadora Responsavel

PARA PREENCHIMENTO DA INSTITUICAO

Autorizado ()
N&o autorizado ( )

Assinatura
Data: / /

Carimbo:
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ANEXO C-TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Para a docente de Matematica

Titulo do Projeto de pesquisa: Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no
ensino de matematica para alunos de 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma
escola publica

Pesquisador Responsavel: Rosecler Cotibia Cagol Boccardo

Nome do participante:

Data de nascimento:

A senhora estd sendo convidada para ser participante do Projeto de pesquisa intitulado
“Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no ensino de matematica para
alunos de 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola publica” de
responsabilidade da pesquisadora Rosecler Cotibia Cagol Boccardo.

Leia cuidadosamente o0 que se segue e pergunte sobre qualquer duvida que voce tiver.
Caso se sinta esclarecida sobre as informacGes que estdo neste Termo e aceite fazer
parte do estudo, peco que assine ao final deste documento, em duas vias, sendo uma via
sua e a outra do pesquisador responsavel pela pesquisa. Saiba que a senhora tem total
direito de ndo querer participar.

1. O trabalho tem por finalidade identificar e analisar como e se a aplicacdo da
metodologia ativa Peer Instruction (PI) contribui para o ensino e aprendizagem de
Matematica de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental 11 e se justifica ao constatar nos
resultados do mapeamento inicial a quase auséncia de estudos que relacionam a
utilizacdo de metodologias ativas com a aprendizagem dos contetdos escolares pelos
alunos, além de poucos estudos no ambito do Ensino Fundamental. Assim, considera-se
relevante a realizacdo de outros estudos sobre a aplicacdo de metodologias ativas, de
modo a contribuir com o avan¢o do conhecimento sobre o tema e para 0
desenvolvimento do aluno na aprendizagem da matematica, bem como, colaborar para a
reflexdo do professor sobre sua pratica docente.

2. A participacdo nesta pesquisa ocorrera por meio de encontros com a pesquisadora
para aplicacéo da metodologia ativa Peer Instruction em uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental 1l da escola publica estadual de uma cidade do interior paulista, em que
atua como docente de Matematica.

3. Os procedimentos metodoldgicos compreendem algumas etapas que ocorrerdo ao
longo do 2° bimestre do ano letivo em curso.

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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Etapa 1 —realizagdo de entrevista semiestruturada com a professora a ser feita na
propria escola, para obtencdo de dados sobre sua formacdo profissional e sua pratica
docente com a matematica;

Etapa 2 — realizacdo de dois encontros, no inicio do bimestre, nas dependéncias da
escola, com a professora de Matematica do 7° ano para a apresentacdo e esclarecimentos
sobre a proposta da metodologia ativa Pl a ser aplicada;

Etapa 3 — dois encontros semanais, no decorrer do bimestre, com a docente para
elaboracdo e organizacdo das atividades de matematica a serem aplicadas e elaboragéo
de roteiros para o registro da docente sobre o acompanhamento das atividades
envolvendo a aplicacdo de testes de leitura e testes conceituais, conforme explicitado na
metodologia PI;

Etapa 4 — a aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction devera ocorrer no periodo
de trés semanas do 2° bimestre (em torno de 12 aulas). Nessa etapa ocorrera encontros
semanais da pesquisadora com a docente, para discussdo e avaliacdo das duvidas,
dificuldades encontradas pela professora durante a aplicacdo da metodologia ativa Pl e
encaminhamentos de solugdes. A pesquisadora fara o registro das observacGes em
caderno de campo para posterior analise;

Etapa 5 — realizagdo da segunda entrevista com a docente para saber se houve ou néo
avancos dos alunos, na participacdo e realizacao das atividades de matematica, mediante
aplicacéo da referida metodologia. obter informacdes e esclarecimentos sobre o seu
trabalho junto aos alunos, quais as principais dificuldades e facilidades no
desenvolvimento dos contedos matematicos, antes e apds a aplicacdo da referida
metodologia;

4. Durante a execucdo da pesquisa podera ocorrer o risco que diz respeito ao possivel
constrangimento ou desconforto da docente ao responder algumas perguntas da
entrevista que sera proposta. No seu caso, cuidados serdo tomados no sentido de
esclarecer sobre a importancia de sua participacdo, oferecendo informagdes no sentido
de rever o seu trabalho e as praticas docentes. Os inconvenientes poderdo ser evitados
assegurando completo anonimato, pois seu nome ndo sera citado em momento algum, a
fim de reduzir qualquer desconforto que possa ser gerado. Vocé sera informada dos
objetivos e dos riscos e beneficios advindos de sua participacdo. Sera também
informada sobre a possibilidade de interromper sua participacdo a qualquer momento,
sem qualquer prejuizo, e podera solicitar esclarecimentos junto a pesquisadora sempre
que necessitar.

5. Os beneficios da participacdo nesta pesquisa poderdo trazer oportunidades para e seu
aprimoramento profissional, como também, para os demais docentes de Matematica da
unidade escolar, tanto no processo de ensino-aprendizagem de seus alunos na percepcao
da eficacia da metodologia ativa Peer Instruction, quanto na melhoria do desempenho
dos discentes no ensino de Matematica.

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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6. A participacdo da docente ndo terd nenhuma despesa ao participar da pesquisa e
poderd retirar sua concordancia na continuidade da pesquisa a qualquer momento.

7. Nd ha nenhum valor econdémico a receber ou a pagar aos voluntarios pela
participacdo, no entanto, caso haja qualquer despesa decorrente desta participacdo
havera o seu ressarcimento pelos pesquisadores.

8. Caso ocorra algum dano comprovadamente decorrente da participacdo no estudo, 0s
voluntarios poderdo pleitear indenizacao, segundo as determinacfes do Codigo Civil
(Lei n° 10.406 de 2002) e das Resolucbes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de
Saude.

9. O nome da participante serd mantido em sigilo, assegurando assim a sua privacidade,
e se desejar terd livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o
estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que queira saber antes, durante e depois da
sua participacéao.

10. Os dados coletados serdo utilizados Unica e exclusivamente; para fins desta
pesquisa, e os resultados poderdo ser publicados.

Qualquer davida, pede-se a gentileza de entrar em contato com Rosecler Cotibia Cagol
Boccardo, pesquisadora responsavel pela pesquisa, telefone: (16) 99719-1103, e-mail:
roseclerboccardo@gmail.com, com o Comité de Etica em Pesquisa da Uniara,
localizado na Rua Voluntarios da Péatria n°® 1309 - bloco C, no Centro da cidade de
Araraquara-SP, telefone: (16) 3301.7263, e-mail: comitedeetica@uniara.com.br,
atendimento de segunda a sexta-feira das 08h00min. — 13h00min. - 14h00min —
17h00min, e/ou com a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa-CONEP, telefone (61)
3315.5877, e-mail: conep@saude.gov.br.

Eu, , RG n°

declaro ter sido informado e concordo em ser participante do

Projeto de pesquisa acima descrito.
: de de 20

Assinatura do participante

Nome e assinatura do responsavel por obter o consentimento

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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ANEXO D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TA-
ALUNOS

Titulo do Projeto de pesquisa: Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no
ensino de matematica para alunos de 7° ano do Ensino Fundamental 11 de uma
escola publica

Pesquisador Responsavel: Rosecler Cotibia Cagol Boccardo

Instituicdo: E.E. Prof Anibal do Prado e Silva

Nome do participante:

Idade: RG:

Vocé esta sendo convidado (a) para ser participante do Projeto de pesquisa intitulado
“Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no ensino de matematica para
alunos de 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola publica” de

responsabilidade da pesquisadora Rosecler Cotibia Cagol Boccardo.

1. O trabalho tem o objetivo de identificar e analisar como e se a aplicacdo da
metodologia ativa Peer Instruction (Aprendizagem entre Pares) contribui para o ensino
e aprendizagem de Matematica dos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental I1.

2. A sua participacdo nesta pesquisa consistird em participar da realizacdo de atividades
de Matematica propostas pela pesquisadora e pela professora da sua turma do7° ano do
Ensino Fundamental Il, de uma escola publica estadual de um municipio do interior
paulista. VVocé serd solicitado a ler previamente em sua residéncia as atividades
disponibilizadas pela professora e, na sala de aula, vocé vai responder tanto
individualmente, quanto discutir junto com seus colegas as atividades, para responder
durante a aula, as questBes propostas pela professora sobre as atividades. Essa dinamica
de trabalho se chama metodologia ativa Peer Instruction (Aprendizagem entre Pares)
que procura promover a aprendizagem dos alunos por meio da interacdo entre 0s
estudantes. Espero ajudar vocé a melhorar sua compreensao nos conteddos matematicos
para que possa ser bem-sucedido nos proximos anos do Ensino Fundamental Il e
posteriores estudos. A sua participacéo € voluntaria, ou seja, € vocé quem decide se quer
ou ndo participar da pesquisa. As atividades serdo agradaveis, mas se vocé decidir ndo
participar, nada mudard no seu tratamento ou na sua relagdo com os profissionais da
escola. Mesmo que vocé no inicio tenha aceitado, pode mudar de ideia e desistir, sem
nenhum problema.

3. Os procedimentos metodoldgicos compreendem algumas etapas que ocorrerdo ao
longo do 2° bimestre do ano letivo em curso.

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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Etapa 1 —realizagdo de entrevista semiestruturada com a professora a ser feita na
propria escola, para obtencdo de dados sobre sua formacdo profissional e sua pratica
docente com a matematica;

Etapa 2 — realizacdo de trés encontros semanais, no inicio do bimestre, nas
dependéncias da escola, com a professora de Matematica do 7° ano para a apresentacédo
e esclarecimentos sobre a proposta da metodologia ativa Pl a ser aplicada;

c) Etapa 3 — dois encontros semanais, no decorrer do bimestre, com a docente para
elaboracdo e organizacdo das atividades de matematica a serem aplicadas e elaboracéo
de roteiros para o registro da docente sobre o acompanhamento das atividades
envolvendo a aplicacdo de testes de leitura e testes conceituais, conforme explicitado na
metodologia PI;

d) Etapa 4 — a aplicagdo da metodologia ativa Peer Instruction devera ocorrer no periodo
de trés semanas do 2° bimestre (em torno de 12 aulas). Nessa etapa ocorrera encontros
semanais da pesquisadora com a docente, para discussdo e avaliacdo das duvidas,
dificuldades encontradas pela professora durante a aplicacdo da metodologia ativa Pl e
encaminhamentos de solugdes. A pesquisadora fara o registro das observacGes em
caderno de campo para posterior analise;

e) Etapa 5 — realizagdo da segunda entrevista com a docente para saber se houve ou néo
avancos dos alunos, na participacdo e realizacao das atividades de matematica, mediante
aplicacéo da referida metodologia. obter informacdes e esclarecimentos sobre o seu
trabalho junto aos alunos, quais as principais dificuldades e facilidades no
desenvolvimento dos contedos matematicos, antes e apds a aplicacdo da referida
metodologia;

4. A pesquisa respeitara as normas estabelecidas pelo Estatuto da Crianca e do
Adolescente.

5. Vocé ndo correra riscos fisicos ao participar das atividades, porém pode haver riscos
psicolégicos como, por exemplo, se sentir constrangido para falar em sala de
aula.Contudo, se sentir desconforto ao realizar as atividades, sera acolhido e auxiliado,
sendo esclarecida a importancia das informacdes fornecidas para melhorar o trabalho do
professor no ensino de matematica no 7° ano. A pesquisadora se propde a consultar um
plantdo de atendimento psicoldgico, caso haja necessidade, para orientacdo de seus
procedimentos e para firmar algum tipo de apoio e que esse seja 0 COMPromisso
assumido com os participantes.

6. Os beneficios da sua participacdo serdo muitos, principalmente, melhorar a sua
interacdo com os colegas e o professor, possibilidade de melhor compreender contetdos
de matematica ao participar ativamente das atividades, de modo a facilitar as préaticas de
calculos e interpretacdo de enunciados matematicos.

7. Seu nome serd mantido em sigilo e somente o pesquisador podera ter acesso as
informacgdes obtidas na pesquisa.

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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8. Depois que a pesquisa acabar, os resultados serdo informados para vocé e seus pais,
também podera ser publicada em uma revista, ou livro, ou conferéncia, etc.

Espero que aceite nosso convite.

Pesquisador Responsavel: Rosecler Cotibia Cagol Boccardo

Telefone para contato: (16) 99719-1103 email:
roseclerboccardo@gmail.com

Certificado de Assentimento

Eu

__ entendi que a pesquisa tem 0 objetivo de identificar e analisar como e se a
aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction (Aprendizagem entre Pares) contribui
para o ensino e aprendizagem de Matematica dos alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental 11. Serdo realizadas atividades de Matematica propostas pela pesquisadora
e pela professora da turma de 7° ano com a aplicacdo da metodologia ativa Peer
Instrution (Aprendizagem entre Pares), visando o desenvolvimento e aprendizagem dos
alunos.

Nome e/ou assinatura da crianga/adolescente

Nome e assinatura dos pais/responsaveis

Nome e assinatura do pesquisador responsavel por obter o consentimento

Taquaritinga, de de

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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ANEXO E-TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -PAIS
OU RESPONSAVEIS

Titulo do Projeto de pesquisa: Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no
ensino de matematica para alunos de 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma
escola publica

Pesquisador Responsavel: Rosecler Cotibia Cagol Boccardo

Telefone para contato: (16) 99719-1103 email: roseclerboccardo@gmail.com

Nome do participante:
Idade: RG:

Meu filho/minha filha esta sendo convidado (a) para ser participante do Projeto de
pesquisa intitulado “Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no ensino de
matematica para alunos de 7° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola
publica” de responsabilidade da pesquisadora Rosecler Cotibia Cagol Boccardo.

1. O trabalho tem o objetivo de identificar e analisar como e se a aplicacdo da
metodologia ativa Peer Instruction (Aprendizagem entre Pares) contribui para o ensino e
aprendizagem de Matematica dos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental II.

2. A participacdo nesta pesquisa consistird em participar da realizacdo de atividades de
Matematica propostas pela pesquisadora e pela professora da sua turma do 7° ano do
Ensino Fundamental Il, de uma escola publica estadual de um municipio do interior
paulista. Meu filho/minha filha sera solicitado a ler previamente em sua residéncia as
atividades disponibilizadas pela professora e, na sala de aula, ira responder tanto
individualmente, quanto discutir junto com seus colegas as atividades, para responder
durante a aula, as questBes propostas pela professora sobre as atividades. Essa dinamica
de trabalho se chama metodologia ativa Peer Instruction (Aprendizagem entre Pares)
que procura promover a aprendizagem dos alunos por meio da interacdo entre 0s
estudantes. Este estudo ird auxiliar meu filho/minha filha a melhorar sua compreenséo
nos contetdos matematicos para que possa ser bem-sucedido nos préximos anos do
Ensino Fundamental Il e posteriores estudos. A sua participacdo é voluntaria e podera
deixar de participar do estudo a qualquer momento, sem nenhuma penalidade.

3. Os procedimentos metodologicos compreendem algumas etapas que ocorrerdo ao
longo do 2° bimestre do ano letivo em curso.

Etapa 1 —realizacdo de entrevista semiestruturada com a professora a ser feita na
propria escola, para obtencdo de dados sobre sua formacdo profissional e sua pratica
docente com a matematica;

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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Etapa 2 — realizacdo de trés encontros semanais, no inicio do bimestre, nas
dependéncias da escola, com a professora de Matemaética do 7° ano para a apresentacdo
e esclarecimentos sobre a proposta da metodologia ativa Pl a ser aplicada;

Etapa 3 — dois encontros semanais, no decorrer do bimestre, com a docente para
elaboracdo e organizacdo das atividades de matematica a serem aplicadas e elaboracéo
de roteiros para o registro da docente sobre o acompanhamento das atividades
envolvendo a aplicacdo de testes de leitura e testes conceituais, conforme explicitado na
metodologia PlI;

Etapa 4 — a aplicagdo da metodologia ativa Peer Instruction devera ocorrer no periodo
de trés semanas do 2° bimestre (em torno de 12 aulas). Nessa etapa ocorrera encontros
semanais da pesquisadora com a docente, para discussdo e avaliagdo das davidas,
dificuldades encontradas pela professora durante a aplicagdo da metodologia ativa Pl e
encaminhamentos de solugdes. A pesquisadora fara o registro das observacGes em
caderno de campo para posterior analise;

Etapa 5 — realizacdo da segunda entrevista com a docente para saber se houve ou nao
avancos dos alunos, na participacdo e realizacdo das atividades de matematica, mediante
aplicacdo da referida metodologia. obter informacdes e esclarecimentos sobre o seu
trabalho junto aos alunos, quais as principais dificuldades e facilidades no
desenvolvimento dos conteldos matematicos, antes e ap6s a aplicacdo da referida
metodologia;

4. A pesquisa respeitara as normas estabelecidas pelo Estatuto da Crianca e do
Adolescente.

5. Meu filho/minha filha ndo correra riscos fisicos ao participar das atividades, porém
pode haver riscos psicoldgicos como, por exemplo, se sentir constrangido para falar em
sala de aula. Contudo, se sentir desconforto ao realizar as atividades, serd acolhido e
auxiliado, sendo esclarecida a importéncia das informacdes fornecidas para melhorar o
trabalho do professor no ensino de matematica no 7° ano. A pesquisadora se propde a
consultar um plantdo de atendimento psicoldgico, caso haja necessidade, para
orientagdo de seus procedimentos e para firmar algum tipo de apoio e que esse seja 0
compromisso assumido com os participantes.

6. O nome do Meu filho/minha filha sera mantido em sigilo, assegurando assim a sua
privacidade e, se desejar, devera ser informado dos resultados dessa pesquisa.

7. Os beneficios da participacdo de meu filho/minha filha serdo muitos, principalmente,
melhorar a sua interacdo com os colegas e o professor, possibilidade de melhor
compreender contetdos de matematica ao participar ativamente das atividades, de modo
a facilitar as praticas de calculos e interpretacdo de enunciados matematicos.

Qualquer davida, pedimos a gentileza de entrar em contato com Rosecler Cotibia Cagol
Boccardo, pesquisadora responsavel pela pesquisa, telefone: (16) 99719-1103, e-mail:
roseclerboccardo@gmail.com, com o Comité de Etica em Pesquisa da Uniara,
localizado na Rua Voluntarios da Patria n°® 1309 - bloco C, no Centro da cidade de
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Araraquara-SP, telefone: (16) 3301.7263, e-mail: comitedeetica@uniara.com.br,
atendimento de segunda a sexta-feira das 08h0Omin. — 13h00Omin. - 14h00min —
17h00min, e/ou com a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa-CONEP, telefone (61)
3315.5877, e-mail: conep@saude.gov.br.

Eu, ,
RG n° , responsavel legal por (nome do
menor) , nascido(a) em

/ / , declaro ter sido informado (a) e concordo com a

participacdo, do (a) meu filho (a) como participante, no Projeto de pesquisa
“Aplicacdo da metodologia ativa Peer Instruction no ensino de matematica para

alunos de 7° ano do Ensino Fundamental II de uma escola publica.”

Taquaritinga, de de 20

Nome e assinatura do pai/responsavel legal pelo menor

Nome e assinatura do responsavel por obter o consentimento

Rubrica do pesquisador: . Rubrica do participante:
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Palavra-

chave

Autor

Ano

Fonte/Instituicdo

Modali
dade

Questdes

de Pesquisa

Objetivo principal

Campo

Empirico

Procedimentos
de Coleta

Resultados

Conclusao

Titulo

Metodologia
s ativas

SOUZA, E.

2020

UNIARA

N&o ha

Analisar o uso das
tecnologias digitais em sala
de aula e sua valorizagao
por parte dos professores e
alunos.

1 escola

Questionarios

Os resultados deste  estudo
apontaram que a utilizagdo das
TDIC exige uma maior qualidade
na formacdo do docente e na sua
formacéo continuada e,

consequentemente, uma  maior
exigéncia em sua pratica, uma vez
dessas

que a ma utilizagdo

tecnologias pode dificultar o
processo de ensino aprendizagem.
Notou-se também que o uso das
TDIC nédo é um problema para os
alunos, uma vez que demonstraram
ter facilidade no manejo de suas
ferramentas, porém é preciso que
aprendam a separar e selecionar a
informagcéo, além de transforma-las
em conhecimento e nisso 0s
professores podem e devem ajudar,
trabalhando

como  mediadores,

motivadores e orientadores do

aprendizado.

O uso da tecnologia digital na
educacdo: um estudo de caso
em uma escola técnica estadual
de uma cidade do interior

paulista

Metodologia

s ativas

SERQUEIR
A,
CAROLINE
FERREIRA
COSTA

2017

Capes

Nao ha

Identificar as expressoes de
mudanga nas préticas de
professores da educacdo
basica que aplicaram a

metodologia sala de aula

1 escola

Questionario
Observagéo
Entrevista

A técnica de

analise em

Um  cenario favoravel para

reflexdes acerca do wuso de
metodologias ativas,
especificamente, no campo da

educagdo béasica, bem como dos

A sala de aula invertida no
contexto da educacdo basica:
possibilidades de mudanca na

pratica docente’

Rubrica do pesquisador:
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invertida em suas aulas

espiral aplicada
dentro do

software Atlas.ti

desafios e beneficios na
implementagdo de uma nova

abordagem pedagdgica.

Metodologia | PERIGO, 2017 | Capes Que concepgdes | Dar resposta a questdo de | 1 escola Questionario Nas concepgBes sobre o ensino | Concepgdes de ensino
s ativas IRENE de ensino | pesquisa Observagéo aprendizagem dos professores, hd | aprendizagem de matematica e
CELIA aprendizagem de Entrevista um desencontro entre as concepgdes | os projetos pedagdgicos no
BIANCHINI Matematica estdo Analise ativas e as concepgdes manifestadas | ensino médio inovador'
presentes nos documental pelos participantes da pesquisa, que
projetos assinalam para uma concepgao
pedagdgicos construtivista, embora ainda se
realizados no possa observar uma alternéncia
Programa Ensino com a concepgdo tradicional, que se
Médio Inovador, mantém forte em suas praticas,
segundo as falas discordantes das suas falas. No que
e préaticas de se refere ao ensino da Matematica,
quem os elabora as acdes desenvolvidas nos projetos
e desenvolve? convergem para a melhoria na
qualidade de ensino ofertada por
esta area do conhecimento.
Metodologia | ALMEIDA, 2017 | Capes Quais as | Investigar quais as | 1lescola Questionarios A  aprendizagem de forma | Possibilidades e limites de uma
s ativas BRAIAN possibilidades e | possibilidades e quais 0s Gravagbes dos | colaborativa e melhor compreensdo | intervengédo pedagdgica
LUCAS quais os limites | limites que a metodologia encontros dos contedos através das | pautada na metodologia da sala
CAMARGO da utilizagdo da | Sala de Aula Invertida, Folhas de | apresentacbes de tarefas. J& em | de aula invertida para os anos
metodologia Sala | adaptada em uma proposta registros relacdo aos limites, evidencia-se a | finais do ensino fundamental

de Aula
Invertida em
aulas de

matematica para
turmas finais do
Ensino
Fundamental,

especificamente

e a realidade do professor,

seriam mais evidenciadas.

Anotacdes de
campo e relatério
Anélise de

contetido

falta de maturidade de alguns
alunos; o tempo de aula curto para
algumas etapas e a falta de
adaptagcdo dos alunos em relacéo
aos trabalhos online semanais como
forma de avaliagdo. Além disso,
percebeu-se que a PASAI mostra

potencial adaptabilidade a outros

Rubrica do pesquisador:
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do 8° ano,
mediante a
producdo e
aplicacdo de uma
proposta pautada
neste recurso

metodol6gico?

conteddos matematicos, diferentes
dos que foram usados durante a
aplicagdo da proposta, devido as
suas diversificadas etapas e
facilidade de inclusdo delas a
realidade do professor, o qual possa

adotar esta proposta.

Metodologia | SANTOS, 2017 | Capes Como as | Entender como as | 1lescola Questionario, Como resultado, foram contatados | PEER INSTRUCTION: O uso
s ativas KEILA metodologias metodologias ativas Observagéo e ganhos de aprendizagem por parte | de uma Metodologia Ativa em
FERNANDA ativas influenciam no processo de Analise das aulas | dos alunos que participaram do Pl. | aulas de Quimica no Ensino
MAZIERO influenciam  no | aprendizagem do ensino de Também foi possivel observar que a | Médio*
DOS processo de | Quimica, no Ensino Médio metodologia ajudou os alunos a
aprendizagem do terem outro olhar sobre a quimica,
ensino de sobre a necessidade de se
Quimica, no desenvolver um pensamento critico.
Ensino Médio Percebeu-se que a estratégia é
motivadora para a promocdo da
aprendizagem significativa.
Metologias MOURA, 2017 | Capes Se a utilizacdo do | Utilizar a metodologia para | 1 escola Questionarios, No que tange aos resultados | Aplicacdo do Peer Instruction
ativas BRUNA método faz com | testar sua eficacia no Analise de dados | durante a interagdo em sala de aula, | no ensino de matematica para
LIGABO DE que os alunos ensino e aprendizagem de e das aulas estes demonstraram que os alunos | alunos de quinto ano

sintam-se
interessados e
capazes em
aprender
matematica, e se
essa
aprendizagem
realmente ocorre
e de forma

significativa

alunos do Quinto Ano do

Ensino Fundamental.

assimilam os conceitos com maior
facilidade, bem como séo capazes de
participar ativamente das aulas,
inclusive auxiliando os colegas com
maiores dificuldades no
aprendizado dos conteddos. A
aplicagdo do Peer Instruction
demonstrou que os alunos se sentem
confiantes, uma vez que eles
percebem sua capacidade de

aprender, e mais motivados, porque

do ensino fundamental.
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a dindmica imposta pela
metodologia ativa adotada durante
as aulas desperta o interesse pelo
aprendizado de Matematica e, como
consequéncia, os alunos participam

mais efetivamente das aulas.

Metologias SCHULZ, 2017 | Capes Né&o ha Analisar as contribui¢bes | 1 escola ObservagBes da | Os resultados sinalizam que a | NUmeros Racionais e suas
ativas MANUELA da metodologia do Ensino professora/pesqu | metodologia de ensino utilizada | Representagdes com base no
DE AVIZ Hibrido para a isadora durante | proporcionou o desenvolvimento | Ensino Hibrido

aprendizagem dos NUmeros 0 pessoal desses alunos em relagdo a
Racionais, com base na desenvolvimento | autonomia, interesse pelo estudo,
Teoria dos Registros de das atividades, | cooperagdo e participagdo, atitudes
Representacdo  Semidtica dos  trabalhos, | centrais que contribuiram para a
de Raymond Duval. das avaliagoes. construgdo  do  conhecimento.
Conversas Verificou-se, também, que houve
informais um avango  significativo da
realizadas aprendizagem do conteddo em
durante as aulas. | questéo.
Metologias CARVALH 2018 | Capes Né&o h& Elaborar a narrativa de | 1escola Reviséo da | O estudo conclui salientando que | Metodologias ativas no ensino
ativas o, uma experiéncia docente na literatura mudancas nos contextos | médio concomitante com o
WALDEMA 28 série do Ensino Médio Aplicagéo e | educacionais do Ensino Técnico de | ensino profissional e utilizagdo
R JOSE de uma Escola Técnica analise de um | nivel Médio brasileiro sdo viaveis e | de tecnologias digitais da
BAPTISTA Estadual (ETEC) de Sé&o projeto devem ser implementadas a favor | informagéo e comunicacao’
DE Paulo, na disciplina de Resultados de uma aprendizagem que atenda

Matematica, nos temas
Matrizes, Determinantes e
Sistemas (MDS), e inter-
relaciona-la com as praticas
de Metodologias Ativas,
com o uso de Tecnologias
Digitais de Informacdo e
Comunicacéo (TDIC)

(Capes) foram
tabulados e
apresentados em

quatro tabelas

melhor as necessidades
contemporaneas dos seus alunos,
mas que esse processo deve ocorrer
considerando-se as caracteristicas
do ambiente e o contexto de sua

aplicagéo.
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Metologias AVRELLA, 2018 | Capes Verificar qual o impacto da | escolas Estudo de | Identificou que os professores ainda | O ensino hibrido na construgéo
ativas JESSICA Né&o ha utilizagéo de uma referenciais estdo distantes das tecnologias por | de saberes matematicos nos
FREITAS abordagem de  Ensino bibliograficos; diversos motivos, dentre os quais, a | anos finais do ensino
Hibrido na aprendizagem Analise da | falta de formacdo continuada, e as | fundamental: um olhar docente
de estudantes dos Anos percepcao de | deficiéncias na infraestrutura.
Finais do Ensino professores  de
Fundamental em relacdo a Matematica
contetidos matematicos,
bem como apresentar ao
professor de Matematica
possibilidades de trabalho
com as tecnologias, levando
em conta a realidade e as
particularidades de cada
escola.
Metologias Bessa, Sonia; | 2019 | SciELO Verificar ~ avangos  de | 1escola Testes e | Os participantes (estudantes) do | Apropriagdo do Conceito de
ativas Costa, N&o ha estudantes na compreenséo questionarios grupo experimental apresentaram | Divisdo por meio de
Véldina da divisdo apds passarem expressivos progressos, nas | Intervengdo Pedagégica com
Gongalves por intervencdo  com condutas da diviséo. Os | Metodologias Ativas
da. metodologias ativas: jogos, participantes do grupo
desafios e situacoes- experimental superaram as
problema, quando dificuldades iniciais, 0 mesmo né&o
comparados a estudantes sendo observado em relagdo aos
gue nao passaram por tal participantes do grupo controle
intervengdo. (GC).
Préaticas RODRIGUE | 2018 | Capes Né&o ha Analisar a compreensdo | 26 escolas Questionario e | Constatou-se que os professores | Resolucdo de Problemas como

Pedagdgicas
em

Matematica

S, ERIKA
APARECID
A
NAVARRO

que professores de
Matematica tém da
Resolugdo de Problemas
como  metodologia  de
ensino, como eles tém

tomado conhecimento desta

analise

documental

compreendem a Resolugdo de
Problemas como metodologia de
ensino, quer dizer, considerando
gue os problemas sdo propostos na
intencdo de desenvolver novos

conceitos matematicos,

metodologia de ensino:
compreensao relatada  de

professores de Matematica'
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proposta metodoldgica e se
hd relacdo entre o
entendimento sobre
Resolucédo de Problemas e a
prética pedagdgica

declarada pelo docente

incentivando aos alunos o desafio da
investigacdo, possibilitando assim, a
construcdo  de  conhecimentos
matematicos durante a resolugdo de
um problema. Contudo, descricdes
docentes da préatica pedagogica,
com a Resolugdo de Problemas
como metodologia de ensino de um
conceito matematico, evidenciando
que conteldos matematicos s&o
formalizados previamente e o0s
problemas sdo utilizados para
finalizar o assunto estudado, levam
a afirmar que existem defasagens de
coordenacdo entre entendimentos
docentes sobre a Resolugdo de
Problemas e suas praticas

pedagdgicas.

Préticas
Pedagogicas
em

Matematica

SERRA, 2018 | Capes
RODRIGO
DONIZETE

Né&o ha

Compreender quais
conhecimentos para o
ensino de matemética séo
mobilizados a partir da
reflexdo sobre os por qués
dos alunos;

Esclarecer

conceitualmente o que
compde o0 conhecimento
para 0 ensino de
matematica e revelar, nos
Por Qués dos alunos,
potencialidades formativas

para os professores que

escolas

Tabelas com
dados
categorizados

A partir dos relatos dos integrantes
dos GF (Grupos Focais) pode-se
ver, a importancia desses Por Qués
como elementos que despertam a
investigacdo, a reflexdo sobre a
préatica, potencializando, assim, a
formacdo continuada e podendo
ampliar o C.M.E do professor que
ensina matematica,
redimensionando suas concepgdes
sobre o conhecimento do contetido e

conhecimento didatico do contetdo.

O conhecimento matematico
para o ensino e os “por qués”

dos alunos'
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ensinam matematica

Préticas SANTINAT 2019 | Capes Né&o ha Contribuir com os estudos | 1 escola Analise de | Ndoha LER PARA APRENDER..
Pedagégicas o, ANA sobre estratégias narrativas do MATEMATICA: UMA
em LUIZA autorregulatorias da professor e dos INVESTIGACAO SOBRE O
Matematica FRANCO compreensdo leitora de alunos; ENSINO-APRENDIZAGEM
alunos do Ensino Observagdes em DE ESTRATEGIAS DE
Fundamental, notadamente sala de aula; COMPREENSAO
na disciplina de Questionarios. AUTORREGULADA DA
Matematica. LEITURA NAS AULAS DE
MATEMATICA DE UM 6°
ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL'
Praticas Starepravo, 2017 | SciELO Nao ha Analisar as contribuicdes | 1 escola Situacles- Foi possivel concluir que o jogo, | Autorregulacdo e  situacédo
Pedagogicas | Ana Ruth; do Jogo do Resto para a problema pelo contexto cognitivo e afetivo que | problema no jogo: estratégias
em Bianchini, compreensdo do conceito de promove, foi cenario de | para ensinar multiplicacéo.
Matematica Luciane multiplicagdo engajamento dos alunos a agéo. Os
Guimaraes processos de autorregulagdo e
Batistella; situacdo problema promovidos nas
Macedo, intervengBes envolveram os alunos
Lino de; em condutas de esforco e
Vasconcelos, enfrentamento  resultando  em
Mario apropriacao do conceito pretendido.
Sergio.
Préaticas FLORES, 2017 | Capes Né&o ha Identificar o uso de | 3escolas Analise O estudo apontou que a | Tecnologia para a
Inovadoras VIVIANE recursos tecnolégicos nha documental, infraestrutura  tecnolégica das | aprendizagem: mudanc¢as nas
na aprendizagem de entrevistas escolas favorece o uso das | préaticas pedagdgicas com 0 uso
Matematica estudantes de 6° ao 9° ano semiestruturadas | tecnologias em atividades | de recursos tecnoldgicos’

do Ensino Fundamental

e a observagdo
dos  ambientes

escolares.

pedagdgicas, os gestores encontram-
se em um nivel de apropriagdo
distinto ao dos professores e que,
embora fagam uso cotidiano das

tecnologias, esse uso e sua
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intencionalidade néo estdo
refletidos nos documentos escolares,
como o PPP e planos de ensino. A
maior utilizacdo pedagogica
verificada relaciona-se ao
planejamento docente e gestdo da
aprendizagem por meio do uso de
plataformas digitais educacionais,
que permite a um s6 tempo, a
extensdo das atividades da escola
aos pais e familiares, a maior
comunicagdo escola-familia, ao
registro e realizacdo de atividades

dos alunos.
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APENDICE 2 —- ENTREVISTAS (1 E 2)
ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA COM A DOCENTE
CONVIDADA

PARTE 1

1. Dados de identificacdo pessoal e formacao
Nome: Rosimeire Aparecida Ravazzi Idade: 51 anos
Formacdo: PEB Il — Matematica — FAFICA — Catanduva - SP

Tempo de magistério: 28 anos

2. Vocé realiza o diagnostico inicial da turma?
Sim, logo no inicio do ano letivo procuro realizar uma avaliacdo diagnéstica para ter um
panorama das principais defasagens dos alunos e para eu ter um norte no planejamento
das minhas acdes em relacdo as atividades que devo elaborar para trabalhar na

recuperacdo dessas defasagens.

3. Ha quanto tempo vocé leciona no 7° ano?

Bom, leciono nos 7° anos desde que vim para esta escola em agosto de 2015, ha 7 anos.

4. Qual a sua opinido sobre o Curriculo do Estado de Sdo Paulo e o material utilizado na sua
Unidade Escolar?
As modificaces que foram feitas no Curriculo ndo foram boas, alids foram uma droga,
conteddos importantes de 7° ano foram tirados e colocados em outras séries. Alguns
conteddos nao apresentam um sequenciamento de aprendizagem significativa. Ficou meio
que fracionado, sem uma sequéncia logica. Alguns conteddos sdo abordados
superficialmente. O material ficou ruim e agora além do conteudo do bimestre, ainda tem
o conteudo do Aprender Sempre, referente as retomadas. Trabalho primeiramente 0s
conteddos no material do Aprender Sempre e com a defasagem dos alunos é dificil chegar
nos contetdos do Curriculo em Acao, que sdo do bimestre em curso, a ndo ser que tenha o

mesmo assunto nos dois materiais. E muita coisa para pouco tempo.
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Quais dificuldades de matematica vocé percebe nos seus alunos?

Com a pandemia as dificuldades aumentaram muito. Além disso, 0s alunos retornaram
muito distraidos, apaticos e com dificuldades de concentracdo. As dificuldades que mais
percebo sdo a interpretacdo de enunciados e defasagem na aprendizagem de conteddos

basicos de séries/anos anteriores.

Em quais conteddos eles tém mais dificuldades?
Noto que as maiores dificuldades sdo apresentadas nos componentes curriculares que

envolvem geometria e algebra.

O que voceé tem feito para melhorar essas dificuldades?

Tenho trabalhado com atividades béasicas de facil entendimento para os alunos nas aulas
de nivelamento, um componente curricular das escolas que fazem parte do PEI e nas aulas
regulares procuro trabalhar os conteddos importantes bem devagar para que os alunos
possam compreender melhor e ter uma aprendizagem efetiva e significativa do assunto,
ndo é nada facil, tendo que toda hora estimular e incentivar, principalmente os mais

avoados.

O que vocé considera necessario para que essa melhora aconteca?
Acho que procurar ter um bom relacionamento com os alunos, cativa-los e promover um
bom clima na sala de aula é primordial para depois disso, poder incentivar no engajamento

de todos nas atividades propostas.

Vocé diversifica suas praticas pedagdgicas?

N&do acho muito facil diversificar constantemente, mas sempre que possivel procuro
trabalhar com agrupamentos produtivos, atividades de facil entendimento, gamificando
alguns conteddos com o aplicativo do (Wordwall), Caga-palavras, Cruzadinhas e Bingos

matematicos.

Que conhecimentos vocé tem sobre metodologias ativas?
Os conhecimentos que tenho séo das formacdes que a EFAPE nos proporciona, vejo as
metodologias ativas como uma cultura maker, mdo na massa, visando o aluno como

protagonista de seu préprio conhecimento e aprendizagem.
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Faz uso de alguma metodologia ativa em sala de aula? Qual sua opini&o sobre isso?
Faco sim, quando possivel utilizo jogos — gamificacdo. Vejo um interesse maior por parte
dos alunos nos contetdos trabalhados, pois quando voltaram da pandemia estavam

desmotivados, apéticos e distraidos.

Vocé tem interesse em trabalhar com metodologias ativas, em especial a Peer Instruction?
Tenho sim, apesar de ndo ser muito tecnologica, gosto de desafios e acho que as
metodologias ditas m&o na massa deixam as aulas mais dindmicas, divertidas e atrativas.
Pelo que entendi a Pl ndo é uma metodologia que necessita de conhecimentos
tecnoldgicos, ela é de simples entendimento e bem dinamica. Acredito que serd bem legal

e divertido trabalhar com ela.

PARTE 2 (APOS A APLICACAO DA METODOLOGIA ATIVA PEER
INSTRUCTION)

1. Como vocé avalia o seu trabalho com a aplicacdo da referida metodologia, 0 passo a
passo? Justifique.
Foi um trabalho muito bom, foi desafiador no comeco né, foi duro de entender um
pouquinho, mas depois que eu peguei 0 jeito, foi muito facil e muito prazeroso, pois 0s
alunos gostaram muito. Ela é trabalhosa em que sentido, no preparo das atividades, na
hora de escolher as atividades que serdo aplicadas, mas depois de tudo pronto é muito
facil da gente trabalhar, os alunos acharam divertido né e prazeroso, eles participaram
bastante. O passo a passo da metodologia foi facil de aplicar, sem problemas, fiz todos
os passos sem dificuldades. Consegui atingir os objetivos, os alunos compreenderam
com maior facilidade os contetdos né por que eles participaram mais e as aulas
disponibilizadas foram suficiente né para desenvolver os contetidos propostos e foi
assim, comparando as duas salas, uma que eu apliquei e a outra ndo, 0 7° Aeo 7°B
onde foi aplicada, eles entenderam com maior facilidade, j& o 7° A onde ndo foi
aplicada essa metodologia, eles tiveram uma maior dificuldade para compreender todo
esse conteudo de expressdes algébricas e valor numérico. A aprendizagem foi bem

melhor utilizando a PI.
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2. Quais atividades propostas sobre os contetudos abordados vocé considera que foram
mais adequadas? E as menos adequadas?
Das atividades que foram elaboradas, todas estavam adequadas a proposta
apresentada, fizemos com calma, ndo precisou adaptar nenhuma, ndo vi problema
nenhum em trabalhar com elas. Alias pra mim que trabalhei no 7° ano B, essa

metodologia foi adequada em todos 0os momentos.

3. Quais aspectos facilitadores vocé identificou na aplicacédo da PI? E dificultadores?

O que foi facilitador é que depois de todo o material pronto, durante o decorrer das
aulas, foram aulas dindmicas, divertidas, atrativas e de melhor entendimento aos
alunos e sem dificuldades em nada.

Os aspectos dificultadores foram o planejamento das aulas que é bem trabalhoso, com
pesquisas, disponibilizar para os alunos o tema, 0s textos para eles lerem antes da aula,
entdo é trabalhoso o antes das aulas; o tempo da aula de 45 minutos é pouco (fica
muito corrido a aula) tendo que ser em aulas duplas para trabalhar com essa
metodologia; pouco tempo que a gente tem disponivel para a elaboracdo dessas aulas
(o preparo), pois tenho 30 aulas mais os ATPCs e com isso sobra pouco tempo para a
elaboragéo e o preparo demanda muito tempo inclusive na construgéo dos flashcards e

alguns alunos que ndo realizaram a leitura prévia dos conteudos.

4. Quais as principais dificuldades no desenvolvimento dos conteldos matematicos —
expressdes algébricas e valor numérico durante a aplicacdo da P1? E as facilidades?
A maior dificuldade é a defasagem de aprendizagem dos alunos nas operac6es basicas,
devido a pandemia também, ficaram praticamente 2 anos sem participar das aulas e
isso faz com que atrase todo o cronograma do contetdo do bimestre.
As facilidades séo que os alunos se tornam protagonistas, eles participam do processo
de aprendizagem, o entendimento acontece com maior efetividade, nos agrupamentos
eles se ajudam e séo solidarios, parece que um aluno explicando para outro, entendem
melhor a explicacdo pela linguagem deles, eles gostam de argumentar o porqué das

respostas erradas e corretas, foi muito legal.

5. Vocé percebeu mudancas nos alunos na sala de aula? Quais?
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Sim, percebi um maior engajamento dos alunos durante as aulas, na realizagcdo das
atividades. Eles ficaram mais solidarios, respeitaram as dificuldades dos colegas,
tiveram paciéncia nas horas das interacBes no agrupamento e, em nenhum momento
das aulas houve conflitos nos grupos por divergéncia de opinido. Até mesmo comigo
né, eles ficaram diferentes, mais participativos, querendo ajudar mais na sala, essa
metodologia motivou bastante eles participarem das aulas. Tive problema s6 com uma
aluna, que na hora do agrupamento, ndo aceitava a opinido nem ajuda dos colegas, ai
troguei-a de grupo, colocando-a num grupo onde tinha maior afinidade. O maior
problema foi ela ndo aceitar o grupo onde estava e a partir do momento em que a
remanejei para outro grupo, passou a participar. Um ou outro aluno resistente a
participar, foi necessario chamar atencdo, motiva-los e incentiva-los e explicar que nao
seria uma competicdo e que ndo estava valendo nota, que o que contava nessas aulas

era a aprendizagem, depois desse dialogo, eles passaram a participar.

6. Vocé considera que essa metodologia favoreceu ou ndo a aprendizagem dos alunos em
relacdo aos contetudos abordados?
Sim, favoreceu muito. A assimilacdo deles foi mais rapida, eles conseguiram entender
0 conteudo com maior facilidade e creio que isso acontece nas horas dos
agrupamentos. Nas questdes com duvidas, mesmo eles sem saber qual era questéo
certa ou errada, nas discussdes deles, eles percebiam na hora qual estava errada e qual

estava certa, esse momento facilitava muito a aprendizagem deles

7. Vale a pena trabalhar com essa metodologia ativa? Por qué?
Sim, porque os alunos sdo retirados de sua inércia e transformados em sujeitos de sua
prépria aprendizagem, participando ativamente das aulas. Essa metodologia
dinamizou as aulas, despertou o interesse dos alunos e deixou as aulas menos
monotonas. Percebi que numa aula tradicional, eles ndo participam de quase nada, ndo
respondem aos questionamentos, sdo poucos que fazem isso. Ja nessa metodologia
todos querem responder, e todos respondem mesmo, pois tem que levantar as
plaquinhas (flashcards), mesmo os mais apaticos, todos, todos participam. N&o houve
nenhuma reclamacdo ou desaprovacdo em relacdo a essa metodologia. Percebi que é

mais facil trabalhar os contelldos matematicos com a PI do que de forma tradicional,
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os alunos compreendem melhor, comparando minhas duas salas, onde apliquei é

diferente, eles se soltam mais, como ja falei, eles participam mais das aulas.

8. Quais sugestdes/modificacdes vocé daria para melhorar/facilitar o trabalho com essa
metodologia?
Acho que ndo tem necessidade de alguma modificacdo, gostei de trabalhar com essa
metodologia, eu era meio insegura para trabalhar com essas metodologias ativas, mas
eu amei a PI, tanto € que estou aplicando nas outras salas. S6 tenho uma sugestéo,
quando possivel, utilizar um espaco maior com mesas que tenha a possibilidade de
agrupar e desagrupar com maior facilidade e rapidez, porque na sala de aula vai
formar os grupos, arrastar as carteiras né, e juntar os grupos. E depois tem que
desfazer os grupos para eles continuarem a resolucéo, € uma barulheira de carteiras,

entdo um espago maior seria melhor na hora da aplicagéo da PI.

Muito obrigada pela sua colaboracéo e participacao!
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APENDICE 3
QUESTIONARIO DE ENTRADA E SAIDA

NOME: TURMA: DATA:

1- As expressdes matematicas formadas por nimeros e letras, ou somente letras, sdo
chamadas de:
A) Expressoes algébricas
B) Expressdes numericas
C) Expressdes variaveis

D) Expressdes sequenciais

2- A algebra é um ramo da matemaética que usa, além dos numeros:
A) Desenhos
B) Simbolos — letras
C) NUmeros

D) Palavras

3- Todo termo algébrico é formado por duas partes:
A) Simbolos e desenhos
B) Multiplicacdo e divisao
C) Parte literal e coeficiente
D) Nameros e palavras

4- Complete a frase a seguir:

pode ser entendida como qualquer quantidade, qualidade,

magnitude... de uma caracteristica que pode possuir varios valores numéricos.
A) Variavel

B) Expressdes

C) NUmeros

D) Termo
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5- O valor numérico de uma expressdo algébrica é obtido a partir da substituicdo da
variavel(letra) por:
A) Uma letra
B) Um nimero
C) Uma fragdo
D) Um desenho

6- Representando o numero desconhecido por X, a expressao correspondente ao problema
abaixo é:
Um ndmero acrescentado de 4 unidades:
A) 4-X
B) 4.x
C) 4x+x
D) x+4

7- Na linguagem matematica a expressao " o dobro de um namero" pode ser representada
por:
A) 2
B) 2x
C) x
D) 4

8- Podemos representar a expressao " a diferenca entre o dobro de um ndmero e nove"
de qual das seguintes maneiras:
A)9-2
B)2x-9
C)2x+9
D)2

9- Um automovel consome 1 litro de combustivel a cada 12 km percorridos. Determine o
numero de litros de combustivel consumidos por esse automovel para percorrer 60km:
A) 2 litros
B) 5 litros
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C) 8 litros
D) 10 litros

10- Em um parque de diversdes, um brinquedo pode ser utilizado por 1 hora ao preco de
R$ 15,00. A hora adicional custa R$ 3,00, mesmo que ndo complete mais uma hora
inteira. Por exemplo, se uma crianga brincou durante 1 hora e 18 minutos, ela pagara
R$ 15 + R$ 3,00 = R$ 18,00; se brincar 2 horas e 47 minutos, pagara R$ 15,00 + R$
3,00 + R$ 3,00 = R$ 21,00. Qual o prego a ser pago por uma crianga que brincou 4
horas e 30 minutos:

A) R$ 27,00
B) R$ 30,00
C) R$ 32,00
D) R$35,00

11- O valor numérico da expressdo 7.x + 13 para X = 8 é:
A) 20
B) 43
C) 69
D) 71

12- Quando m = 2, o valor numérico de 5.m + 2 é:
A) 10
B) 12
C) 14
D) 16
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APENDICE 4

PROTOCOLO DE OBSERVACAO

Nome:

Turma:

Data:

Horério de inicio:
Unidade tematica:
Objeto de conhecimento

NuUmero de alunos:

término:

118

ETAPAS DA PEER
INSTRUCTION

LEITURA PREVIA

12 TESTE DE LEITURA

28 EXPLANACAO DO
CONTEUDO

32 TESTE CONCEITUAL

42 RESPOSTAS INDIVIDUAIS
- n° de acertos por aluno e em
porcentagem

52 PEER INSTRUCTION
agrupamento entre alunos para
discussdes para convencer os colegas

62 REPETE O TESTE -
RESPOSTAS DOS ALUNOS

7@ FEEDBACK P/ PROF:
REGISTRO DAS RESPOSTAS

82 EXPLICACAO DA RESPOSTA
CORRETA

Observacdo da aula:
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APENDICE 5
PROPOSTA DE INTERVENCAO

Nome da autora: ROSECLER COTIBIA CAGOL BOCCARDO

Esta proposta € decorrente da pesquisa que resultou na dissertacdo de mestrado intitulada
“Aplicacio da metodologia ativa Peer Instruction no ensino de Matematica para alunos
de 7° ano do ensino fundamental Il de uma escola publica”, apresentada pela autora ao
Programa de Pds-Graduagdo em Processos de Ensino, Gestdo e Inovagdo da Universidade de
Araraquara (UNIARA), 2023.

Proposta

Formacdo continuada para professores da escola durante o ATPC — Atividade de Trabalho
Pedagogico Coletivo sobre a metodologia ativa Peer Instruction (Aprendizagem entre pares) e

sua aplicacéo.

Objetivos:

« Destacar a relevancia de praticas pedagdgicas inovadoras que contemplem o

desenvolvimento integral do aluno;
+ Propor reflexdo a respeito da utilizacdo de metodologias ativas;
+/ Levantar o entendimento comum a respeito dessas metodologias;

«/ Apresentar aos docentes a metodologia ativa Peer Instruction, bem como sua

utilizacdo em sala de aula
A Formagao
Conceito:

Para Mazur (2015), Peer Instruction é um método de aprendizagem ativa que possui dois
objetivos béasicos: explorar a interacdo entre os estudantes e focar sua aten¢do nos conceitos
fundamentais para a resolucdo de questionamentos propostos em sala. Nessa metodologia, 0s

alunos possuem maior autonomia para discussdes propostas pelo professor. Ele recomenda
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que os alunos realizem a leitura prévia indicada, extraclasse, de um determinado assunto a ser

discutido.

Esse método tem como foco contribuir para que cada aluno seja construtor de seu aprendizado
e junto dos demais colegas possam potencializar seu desenvolvimento e capacidade de
autoandlise, enfatizando o aprendizado e facilitando a ideia de educacéo continuada, assim
contribuindo também com as competéncias socioemocionais. Sua meta principal € promover a
aprendizagem dos conceitos fundamentais dos conteudos em estudo, atraves da interacdo

entre os estudantes.

Acerca dos ConcepTests, para Mazur (2015), cada teste conceitual tem o seguinte formato

genérico:

* Proposicéo da questdo 1 minuto
* Tempo para 0s estudantes pensarem 1 minuto
* Os estudantes anotam suas respostas individuais (opcional)
* QOs estudantes convencem seus colegas (Peer Instruction) 1 a 2 minutos
* Os estudantes anotam as respostas corrigidas (opcional)
* Feedback para 0 professor: registro das respostas
* Explicagdo da resposta correta 2 a mais minutos

Com base nas respostas informadas e sem mencionar a correta, o professor pode decidir entre
as seguintes alternativas de conducao do seu trabalho (ARAUJO e MAZUR, 2013):

* Se a porcentagem de acertos for abaixo de 30%, o assunto é retomado com maior
detalhamento e mais devagar e aplica-se um novo teste conceitual ao final da explanacéo

recomecando 0 processo;
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* Se o0 percentual de acertos na primeira votagdo estiver entre 30% e 70%, os alunos sdo
agrupados em pequenos grupos (2 a 5 pessoas), preferencialmente que tenham escolhido
respostas diferentes, tendo a oportunidade de discutirem entre si e convencerem uns aos
outros acerca da resposta correta. Segundo Aradjo e Mazur (2013) apud Smith et al (2009), h4
ganhos na aprendizagem, mesmo quando a discussdao acontece entre alunos que erraram

inicialmente a questao;

* Se mais de 70% dos alunos acertarem na votacdo da resposta, explica-se rapidamente a

questdo, e apresenta-se uma nova questdo conceitual sobre novo assunto.

Breve Exposicho Dalogada

4

Duestis de MuEpla Escolha |

&

l Fremdina Violagao |
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Dscussdo em Prmiimug
Peguenos Grupos Téapucn
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+

e Professcr Rewisila
Concefa

Figura 1- Processo do Peer Instrution. Adaptado de Lasry, Mazur e Watkins (2008).

A Peer Instruction na pratica

+ Leitura prévia do material disponibilizado pelo professor;

« Distribuicdo dos flashcards (cartdes que sdo levantados pelos alunos indicando sua
resposta -A, B, C, D);

+ Aplicacdo do teste de leitura;

+ Breve exposi¢do do contetido em estudo;

+ Aplicagdo dos testes conceituais;
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+/ Contagem dos acertos;
+/ Agrupamentos, se necessario, a partir das porcentagens de acertos.

« Explicacdo da resposta correta

Atividade desenvolvida (Concepts Tests) com professores em uma escola do PEI

Atividades: mapa de competéncias do PEI

1. Segundo o mapa de competéncias do PEI, o docente que se mostra proximo e constrdi
vinculo positivo com os alunos e profissionais da escola estando disponivel dentro e fora da
sala de aula e é capaz de ouvir e valorizar outras pessoas, tem a competéncia desenvolvida
da/do:

a) Corresponsabilidade
b) Relacionamento e colaboracéo
c) Visdo critica

d) Foco em solucéo

2. Quando o professor utiliza préaticas de ensino-aprendizagemque facilitam a aprendizagem
pelo aluno (apresenta o conhecimento com clareza) e realiza avaliagdes coerentescom o que
foi trabalhado nas aulas (provas, trabalhos, nivel de exigéncia na corre¢do), ele demonstra

ter desenvolvido o/a:

a) Protagonismo sénior

b) Dominio do conhecimento
c) Didatica

d) Contextualizacéo

3. Se o professor explora as disciplinas da Parte Diversificada como forma de aprofundar o

entendimento dos conceitos do curriculo e relaciona o contetdo de sua disciplina com o de

outras disciplinas da Base Nacional Comum, ele:
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a) Apresenta ter dominio do conhecimento;
b) Contextualiza contetidos e préticas
c) Tem didatica;

d) Promove o respeito a individualidade do aluno

Na EE “Prof Anibal do Prado e Silva”, todos os docentes escutam abertamente as
devolutivas recebidas e reavaliam seus comportamentos e praticas, conseguindo colocar em

pratica os aprendizados adquiridos nas formacGes. Portanto, eles demonstram que:

a) S&o abertos para receberem as devolutivas;
b) Tém disposicdo para mudanca;
c) Preocupam-se com sua formacéo continuada;

d) Tém dominio do conhecimento

Uma competéncia muito importante para se ter um clima escolar favoravel a aprendizagem e
convivéncia entre todos ¢ quando o docente “tem visdo critica, sendo capaz de identificar
avancos e pontos de melhoria e pondera suas colocacdes tendo em vista o contexto (avalia o
que é viavel ou ndo dentro da realidade dos alunos e da escola, leva em consideragdo o

momento mais adequado)”, isto significa dizer que ele:

a) Tem foco em solucédo
b) E criativo
¢) E corresponsavel

d) Tem visdo critica

Em relacdo a premissa “Replicabilidade” e & competéncia “Solucio e criatividade”,
relacione 0s macro-indicadores “Criatividade” conceituados abaixo as respectivas

funcoes:

1. - Disposigdo para testar novas préaticas e atividades para o exercicio da leitura. - Ao
identificar um problema que nédo pode ser solucionado por vias comuns, € capaz de criar

solugdes alternativas.

2. - Disposicdo para testar novas préaticas e atividades de modo a desenvolver o aluno
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(organizacdo da sala de aula, forma de avaliagdo, novas estratégias de ensino como debates,

grupos colaborativos). - Ao identificar um problema que ndo pode ser solucionado por vias

comuns, é capaz de criar solugdes alternativas

3. - Disposicdo para testar novas praticas (estratégicas inovadoras de ensino, de gestdo

pedagdgica e de formacdo dos pares). - Incentiva os professores da area a testar novas

praticas e atividades.

A) Coordenador de Gest&o Pedagogica por Area de Conhecimento

B) Professor de sala de leitura

C) Professor de disciplina

A alternativa que representa corretamente a correspondéncia das atribuices as respectivas

funcdes é:

a 1-B 2-A
b) 2-B 1-C
¢ 3B 1A
d) 1-B 2C
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